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(ملم)معدلات الهاطل المطري السنوي في الدول 
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معدل الهاطل المطري السنوي في مناطق المملكة

%136سنة الماضية بما يتجاوز 30التزايد المضطرد في عدد سكان المملكة خلال ال 
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المطرلتكون المطلوبةالعوامل 

لى زيادة عمليات الاستمطار على تكوين السحب من البداية ولكن تعمل علا تعمل 
ات تكثف الهطولات المطرية من السحب القابلة للاستمطار عن طريق توفير نوي

طاقة عالية 

مصدرها الشمس 

( للتبخير والرفع)

هطول الأمطار

وجود نويات 

يتكثف عليها 

بخار الماء

كميات بخار ماء 

كبيرة من 

مصادر متنوعة 

تيارات رفع 

لتكثيف وتحريك 

السحب
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53
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دقيقة30هيالفترة الزمنية المتاحة للتدخل في زيادة الهاطل المطري 

بعض العمليات تطلق 
شعلات نارية إلى داخل 

السحاب من قواعد أرضية   
برد –ثلج –مطر 

تتساقط البلورات الجليدية
على شكل  مطر أو حبات 

صغيرة من البرد وهذا يعتمد 
على ظروف تكونها   

بعض الطائرات تسقط 
وتقذف مواد البذر في 

قمم السحاب 

بعض الطائرات تحرر مواد 
ملحية من شعلات نارية إلى
داخل التيارات الصاعدة 
في قاعدة السحاب      

شعلات نارية تنثر مواد 
ملحية 

تياراتبلورات الجليد 
متصاعدة 

-20 To -5 C° Cloud 
seeding  

أيوديد الفضة 
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 2021عامفيالأخضر الأوسطالشرق مبادرةإطلاقتم
 
لرؤيةوفقا

 ذلكويأتي،2030المملكة
 
العملقيادةبالمملكةلمساعيتجسيدا

وللتأكيدنطقةالمفيالمناخيالتغير تأثيراتمنللتخفيفالمشترك
فاعليةبوالعملالاستدامةتحقيقنحو الجهودتضافر أهميةعلى

.العالميالمناخيالعملأهدافلتحقيق
ىوتتبنطريقخارطةالأخضرالأوسطالشرق مبادرةشكلت

جابةاستيضمنمما،المناخيللتغير للتصديطموحةمبادرات
علىناخالمتغير بهايؤثر التيالمحددةللطريقةومحليةمنسقة

.المنطقةبلدان
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مبادرات المركز الوطني للأرصاد
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أهداف البرنامج  الإقليمي لاستمطار السحب بالمملكة العربية السعودية

7

زيادة الهاطل المطري السنوي 

تخفيف حدة التغير المناخي

تعزيز البحث العلمي في مجال فيزياء الغيومالتخفيف من حدة التصحر 

نقل المعرفة والتكنولوجيا للكوادر 
الوطنية

المساهمة في مبادرة السعودية الخضراء 

زيادة الموارد المائية في المملكة
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...على ركيزتين أساسيتينالبرنامجيعتمد

ركائز البرنامج

البحث

التنفيذ

لفعالية تتعلق بالدراسات والأبحاث بهدف التقييم المستمر 
.عمليات الاستمطار ووضع معايير علمية للبرنامج 

فيذ تجارب يختص بالجانب الفني والتشغيلي للبرنامج من تن
ارب ونقل الاستمطار بالتقنيات المستهدفة، وقياس أثر التج

.كوادرالالمعرفة، وتأهيل 

ركائز البرنامج

(م2023)هــ 1444 البرنامج الإقليمي لاستمطار السحب
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الخطط التشغيلية والجدول الزمني
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10

تحديد المناطق المستهدفة

التوقعات المناخية السنوية▪

التوقعات المناخية الفصلية▪

التوقعات المناخية الشهرية▪

تحديد المدن والمحافظات

التوقعات الأسبوعية▪

التوقعات اليومية▪

التوقعات الساعية والآنية▪

تحديد أجهزة الرصد وتغطيتها

أقمار صناعية▪

رادارات الطقس▪

أجهزة قياس المطر▪

أجهزة قياس طبقات الجو العليا▪

تحديد المطارات

مطارات الرياض، مطارات القصيم،▪
مطارات حائل

مطارات ،مطارات مكة المكرمة▪
مطارات عسيرالباحة،

لمحة عامة عن التجهيز ات لعمليات الاستمطار في المنطقتين الوسطى والجنوبية

البرنامج الإقليمي لاستمطار السحب 10

القصيم
الرياض

حائل

الطائف

أبها

الباحةبيشة
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مجموع الهاطل المطري خلال عمليات البرنامج 

الاقليمي لاستمطار السحب 

كةتوزيع محطات الرصد في الممل



حصة كل منطقة من مناطق المملكة من رحلات الاستمطار

:إحصائيات

7
المناطق المستهدفة

190
رحلة

627
ساعة

3405
شعلة

4
طائرات

15
دقيقة للهطول 
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تأثير عمليات استمطار السحب

السحب قبل الاستمطار

السحب بعد الاستمطار

الأقمار صور 
لحجمالصناعية
فيالماءمحتوى 
قبلركاميةسحابة
البذرعملية

طةاللقوفيالسحابي
فكيتوضحالتالية

محتوى حجمزاد
عمليةبعدالماء
.السحابيالبذر

الصناعيةالأقمار صور 
الأولىالباحة،لمنطقة
الغطاءانتشار توضح
منأغسطسفيالنباتي
فيوالثانية،2018العام

،2022العاممنسبتمبر 
كميةملاحظةويمكن
دوبعقبلالنباتيالغطاء
السحابيالبذرعمليات
.واضحبشكل

2018. 8الغطاء النباتي في الباحة في  شهر 

2022. 9الغطاء النباتي في الباحة في شهر 
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نبذة مختصرة عن مسار الدراسات و الأبحاث
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:نبذة مختصرة عن مسار الدراسات و الأبحاث
فة و مدى فعالية دالسحب في زيادة الهاطل المطري مع دراسة كلا من حالات التكون المستهدراسة وتحديد مدى جدوى الطرق المتبعة في برنامج التنفيذي لاستمطار 

ستخدام افضل لعمليات الاستمطار بامن خلال تطوير خطة استراتيجية وخطة تنفيذية و خطة اقتصادية تفصيلية(تقنيا ،علميا ،ماليا)التقنيات المستخدمة 
مسارات و يحتوي كل مسار منهم على مهام (  3)حيث يقع نطاق العمل ضمن ثلاث . القدراتالممارسات والتقنيات مع تقييم مستمر للبرنامج وتوطين المعرفة وبناء

:مختلفة مرتبطة بمؤشرات أداء خاصة لكل مهمة 

افللاستمطار فعالتنفيذ برنامج ميداني• ق مع متو
احدث النتائج العلمية

.جدراسة وتحديد جدوى الطرق المتبعة في البرنام•

الاشراف العام على العمليات •

تنفيذ عمليات المسح الجوي •

تقييم إمكانيات مشروع الاستمطار الحالية•

تقييم فعالية عمليات بذر السحب الحالية•

تقييم الاستمطار بالتجارب والابحاث الدولية•

تقييم الخيارات الاستراتيجية•

بناء الخطة التنفيذية الاستراتيجية•

موائمة الأهداف و الخطط الاستراتيجية•

تقييم القدرات البشرية الحالية•

تقييم خطط التدريب الحالية•

بناء خطط للتطوير و التدريب•

رفع وتطوير أداء القدرات البشرية وتأهيلها •

العمل على توطين التقنية•

التدريب و نقل المعرفةيالاستراتيجالتقييم و التخطيطالإشراف المحدود على العمليات
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قياس مكونات الهباء الجوي ▪

قياس الرياح ثلاثية الابعاد▪

أجهزة تصوير قطرات الماء▪

قياسات محتوى الماء▪

قياسات نوى تكثف السحب▪

مقياس معدل الجليد▪

نظام جمع بيانات السحب▪

نظام قياس الغازات▪

أجهزة كشف الاشعاع▪

أجهزة الاتصالات عبر الاقمار الصناعية▪

أجهزة نقل وتخزين البيانات▪

الابحاثطائرةلمحة عامة عن تجهيزات 



معدات الأبحاث

1. Precipitation Imaging Probe (PIP)

2. Cloud Droplet Probe (CDP-2) 

3. King Probe 

4. Aircraft Integrated Meteorological Measurement 
System (AIMMS)

5. Cloud Image Probe (CIP)



معدات الأبحاث

1. Cloud Aerosol and Precipitation Spectrometer 
(CAPS)

2. Pitot Tubes

3. Temp Probe 

4. Passive Cavity Aerosol Spectrometer Probe 
(PCAS)
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ملخص

ا كبيــــرة لحمايــــة البي ــــة وت آثــــار قليــــل تبــــذل المملكــــة العربيــــة الســــعودية جهــــود 
يات تحــدالتغيــر المنــاخي مــن خــلال تنفيــذ مبــادرات فريــدة لمواجهــة مثــل هــذه ال

دمها البيئيـــــة فـــــي المملكـــــة ، مـــــن خـــــلال أحـــــدث التقنيـــــات والخـــــدمات التـــــي يقـــــ
ة طريـــق نجتمـــع اليـــوم لتوحيــد الجهـــود ووضــع خارطـــ. المركــز الـــوطني للأرصــاد

.نحو مستقبل أفضل لدول المنطقة
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أيمن البار

تمطار المدير التنفيذي للبرنامج الإقليمي لاس
السحب بالمملكة العربية السعودية

A-albar@ncm.gov.sa

www.NCM.gov.sa

شكرا لكم
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