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كلمة رئيس اللجنة العلمية

باســم اللجنــة العلميــة يســعدنا الترحيــب بكــم فــي المؤتمــر العربــي الخامــس للميــاه والــذي تســتضيفه المملكــة العربيــة الســعودية ممثلــة فــي وزارة 
البيئــة والميــاه والزراعــة وبتنســيق مشــترك مــع الأمانــة الفنيــة للمجلــس الــوزاري العربــي للميــاه بجامعــة الــدول العربيــة.

تواجــه منطقتنــا العربيــة نقصــاً حــاداً فــي مــوارد الميــاه الطبيعيــة، بحكــم ظروفهــا الجغرافيــة والجيولوجيــة والمناخيــة، وممــا لا شــك فيــه أن الميــاه مــن 
أكثــر المــوارد الطبيعيــة التــي تعتمــد عليهــا جهــود التنميــة الاجتماعيــة والاقتصاديــة، ويعــدّ شــحّ الميــاه مــن أبــرز معوقــات التنميــة. المــاءُ أســاس الحيــاة، 
ــا فــي تحقيــق التنميــة المســتدامة التــي تُعَــدُّ  إلا أن مســألة ضمــان توفــره بشــكل مســتدام لايــزال يمثــل تحديــاً كبيــراً، وبمــا أن المــاء يلعــب دورًا محوريًّ
مــن أبــرز التحديــات فــي ظــل نــدرة المــوارد المائيــة والنمــو الســكاني المطــرد وخطــط التنميــة الطموحــة فــي منطقتنــا العربيــة، فقــد حظــي قطــاع المياه 
بالدعــم والاهتمــام مــن حكوماتنــا العربيــة وجامعــة الــدول العربيــة خــال العقــود  الماضيــة، حيــث وضعــت الخطــط للوصــول الــى اســتدامة المــوارد 
المائيــة وتوفيــر الأمــن المائــي، فأثمــر ذلــك عــن إنشــاء مشــاريع عماقــة تشــمل محطــات التحليــة والتنقيــة والســدود والخــزن الاســتراتيجي وشــبكات 

التوزيع. 

لقــد ســعت اللجنــة العلميــة للمؤتمــر لوضــع برنامجــاً علميــاً غنيــاً وثريــاً بيــن أيديكــم، ضمــت تســع جلســات حواريــة  للنقــاش وللخــروج بتوصيــات ثريــة، 
آمليــن أن يثــري هــذا البرنامــج خبــرات وتجــارب جميــع المشــاركين والضيــوف عبــر الوصــول إلــى مفاهيــم موحــدة فــي تحقيــق اســتدامة الميــاه والتنميــة 

المســتدامة وزيــادة فــرص الاســتثمار ومناقشــة المســتجدات فــي تنميــة اســتدامة الميــاه بمنطقتنــا العربيــة.

يأتــي شــعار المؤتمــر العربــي للميــاه فــي نســخته الخامســة لهــذا العــام بعنــوان “التنميــة المســتدامة فــي المنطقــة العربية – الهــدف الســادس: التحديات 
والفــرص” ليُلقــي الضــوء علــى الجهــود العربيــة المبذولــة والتوجهــات المســتقبلية لقطــاع الميــاه والاســتراتيجيات العربية للميــاه لتحقيق أهــداف التنمية 
المســتدامة، هــذا بالإضافــة إلــي التعــرف علــي التقنيــات الحديثــة المســتخدمة فــي إدارة مــوارد الميــاه وأســاليب التمويــل الحديثة المســتخدمة لمشــاريع 

المياه.

نتوجــه بالشــكر الجزيــل للمجلــس الــوزاري العربــي للميــاه، ووزارة البيئــة والميــاه والزراعــة فــي المملكــة العربيــة الســعودية، والأمانــة الفنيــة للمجلــس 
الــوزاري العربــي للميــاه فــي جامعــة الــدول العربيــة، والمنظمــات المشــاركة والمتحدثيــن واللجــان المشــاركة فــي تنظيــم المؤتمــر .

والله وليّ التوفيق

رئـيس اللجنـة العلمية للمؤتـمر
أ.د. جلال بن محمد البدري باصهي
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برنامج المؤتمر
Conference Program
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الــيوم الأول | 22 نوفمـبر 2023م

9:00– 8:00

9:30 – 9:00

10:00 – 9:30

10:10 – 10:00

استراحة – صلاة الظهر

استراحة

12:00 – 11:25

11:25 – 10:10 الجلسة الثانية: أساليب التمويل الحديثة لمشاريع المياه 

رئيس الجلسة: د. عمر خليل عودة
مستشار وكالة الوزارة للمياه، وزارة البيئة والمياه والزراعة، المملكة العربية السعودية

التمويل المبتكر في قطاع المياه
راجيش بالاسوفرامنيان

الوحدة العالمية للمياه، البنك الدولي

تمويل المياه: تطورات وآفاق جديدة
إكزافير  ليفلايفري

قائد فريق المياه، منظمة التعاون والتنمية الاقتصادية

مساهمات الصندوق السعودي للتنمية في قطاع المياه واستخداماته بمنطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا
عبدالله بن خالد البازعي

إدارة البرامج والمبادرات الإنمائية، الصندوق السعودي للتنمية، المملكة العربية السعودية

أساليب التمويل المبتكرة والمستدامة لمشاريع المياه
طارق محجوب عبدالمجيد )1(، هشام محمد علي )2(

)1(جامعة النصر، السودان، )2(مجلس الدولة، سلطنة عمان

لمحة حول التمويل المتعلق بالهدف السادس للتنمية المستدامة في المنطقة العربية
أوستن هاميلتون

لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغرب آسيا

التسجيل

افتتاح المؤتمر

الجلسة الأولى: استدامة موارد المياه في المناطق الجافة: المملكة العربية السعودية نموذجا 

تقــدم هــذه الجلســة تجربــة المملكــة العربيــة الســعودية فــي إدارة مــوارد الميــاه وتحدياتهــا فــي جميــع مراحــل سلســلة الإمــداد بــدءا مــن الإنتــاج وتنميــة مــوارد 
الميــاه والنقــل والخــزن والتوزيــع وخدمــات الصــرف الصحــي، وإنتــاج الميــاه المجــددة وإعــادة الاســتخدام، وتناقــش دور هيكلــة القطــاع وتنظيمه وتفعيل الشــراكات 
مــع القطــاع الخــاص بهــدف تحقيــق قطــاع ميــاه مســتدام متكامــل ومــرن قــادر علــى تحقيــق أمــن الإمــداد وتميــز وجــودة فــي خدمــة العمــلاء والاســتدامة البيئيــة 

والاقتصاديــة بــإدارة فاعلــة للتكاليــف وفقــا لرؤيــة المملكــة 2030

رئيس الجلسة: د. عبدالعزيز بن محارب الشيباني
وكيل وزارة البيئة والمياه والزراعة، المملكة العربية السعودية

تجربة منظم المياه في المملكة العربية السعودية
د. فهد بن سعد ابو معطي

وكيل الوزارة للشؤون التنظيمية، وزارة البيئة والمياه والزراعة، المشرف العام على الجهاز التنفيذي لمنظم المياه، المملكة العربية السعودية

مساهمات المؤسسة العامة لتحلية المياه المالحة في استدامة الموارد المائية في المملكة
م. ممدوح بن عبدالعالي الشعيبي

وكيل المحافظ للتحول المؤسسي، المؤسسة العامة لتحلية المياه المالحة، المملكة العربية السعودية

خدمات المياه والصرف الصحي للجميع
م. نمر بن محمد الشبل

الرئيس التنفيذي، شركة المياه الوطنية، المملكة العربية السعودية

مساهمة المؤسسة العامة للري في استدامة الموارد المائية بالمملكة
م. محمد بن زيد أبو حيد

نائب الرئيس للمشاريع، المؤسسة العامة للري، المملكة العربية السعودية

مساهمة الشركة السعودية لشراكات المياه في استدامة الموارد المائية بالمملكة
م. خالد بن زويد القريشي 

الرئيس التنفيذي، الشركة السعودية لشراكات المياه، المملكة العربية السعودية
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DAY 01 | 22 November 2023

11:25 – 12:00Break & Prayer

8:00 - 9:00

9:00 – 9:30

9:30 – 10:00

10:00 – 10:10

10:10 – 11:25

Break 

Registration

The Conference Opening

First Session: Water Resources Sustainability in Arid Regions: A Case Study of Saudi Arabia

This session presents the experience of Saudi Arabia in water resource management and its challenges throughout all stages of the supply chain, 
starting from production and water resource development, to transportation, storage, distribution, and wastewater services. It also discusses 
the role of sector restructuring, regulation, and activating partnerships with the private sector, aiming to achieve a sustainable, integrated, and 
flexible water sector capable of ensuring supply security, customer service excellence, environmental and economic sustainability, and cost-
effective management in accordance with the Kingdom’s Vision 2030.

Chairman: Dr. AbdulAziz Al-Shaibani
Deputy Minister for Water, Ministry of Environment Water and Agriculture, Saudi Arabia

Water regulator’s Experience in Saudi Arabia
Dr. Fahad Abu-Mouti
Deputy Minister of Regulatory Affairs, Ministry of Environment, Water and Agriculture 
General Supervisor of the Water regulator’s Executive, Saudi Arabia

Contributions of the Saline Water Conversion Corporation in Water Resource Sustainability in Saudi Arabia
Eng. Mamdouh Alshuaibi
Deputy Governor for Institutional Transformation, Saline Water Conversion Corporation, Saudi Arabia

Water and Sanitation Services for All
Eng. Nemer Al-Shebl
CEO, National Water Company, Saudi Arabia

Contribution of the Saudi Irrigation Organization to Water Resource Sustainability in Saudi Arabia
Eng. Mohammed Abu Haid
Vice President for Projects, Saudi Irrigation Organization, Saudi Arabia

Contribution of the Saudi Water Partnership Company to Water Resource Sustainability in Saudi Arabia
Eng. Khaled Alqureshi
CEO of Saudi Water Partnership Company (SWPC) 

Second Session: Modern Financing Methods for Water Projects

Chairman: Prof. Omar K. M. Ouda
Advisor to Deputy Ministry for Water, Ministry of Environment, Water and Agriculture, Saudi Arabia

Innovative Financing in the Water Sector 
Rajesh Balasubramanian
Global Water Unit, the World Bank

Water Financing: Developments and New Perspectives
Xavier Leflaive
Water Team Leader, OECD

Contribution of the Saudi Fund for Development to the Water Sector and its Uses in the Middle East and North Africa
Abdullah AlBazai
Programs & Development Initiatives, Saudi Fund for Development, Saudi Arabia

Sustainable & Innovative Financing Approaches for Water Projects
Tarek Mahjub Abdulmageed 1, Hisham Mohammed2

)1(Elnasr University, Sudan )2(Council of State, Oman

An Overview of Financing Related to Goal 6 of Sustainable Development in the Arab Region
Austin Hamilton 
United Nations, Economic and Social Commission for Western Asia
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استراحة

15:10 – 13:55

15:25 – 15:10

الجلسة الرابعة: الإدارة المتكاملة لموارد المياه وتحدياتها 

رئيس الجلسة: م. عارف بن إبراهيم الكلالي
المشرف العام على الإدارة العامة لموارد المياه والمدير الفني لمشروع الأمم المتحدة الإنمائي بوزارة البيئة والمياه والزراعة، المملكة العربية السعودية

الإدارة المتكاملة لموارد المياه وتحدياتها في السودان
هشام موسى محمد )1(، مجاهد محمد صديق )2(، عباس محمد مصطفي )3(

)1(جامعة الجزيرة، السودان، )2( وزارة الري والموارد المائية، السودان، )3( هيئة البحوث الزراعية، السودان

تحديات الإدارة المتكاملة للموارد المائية تحت تأثير النمو السكاني والتغير بالمناخ في العراق
فؤاد حسين سعيد

وزارة الموارد المائية العراقية، العراق

نموذج مقترح للإدارة المتكاملة لمصادر المياه في ظل ظروف سياسية واقتصادية واجتماعية متغيرة “حالة فلسطين”
عبدالرحمن تميمي الأمارة

الجامعة العربية الأمريكية وجامعة القدس، فلسطين

تحديات وآفاق الإدارة المتكاملة لمياه الصرف الصحي المعالجة في المنطقة العربية
طارق السمان، محمود أبو زيد، حسين العطفي

 المجلس العربي للمياه، مصر

التغير المناخي في المملكة وتأثيره على موارد المياه
مازن بن إبراهيم عسيري

مركز التغير المناخي، المركز الوطني للأرصاد، المملكة العربية السعودية

الــيوم الأول | 22 نوفمـبر 2023م

الغداء

13:15 – 12:00

13:55 – 13:15

الجلسة الثالثة: دور المنظمات الدولية في مواجهة تحديات قطاع المياه في الوطن العربي

رئيس الجلسة: د. حزام العتبيي
مستشار البنك الدولي

دور المنظمات المدنية في تحقيق الهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة: تجربة الائتلاف المغربي من أجل المناخ والتنمية المستدامة 
لإشراك المواطنين في تقييم المخططات التنموية الترابية “محور المياه”

عبد العزيز فعرس
كرسي الإلكسو للتربية على التنمية المستدامة، جامعة محمد الخامس، المملكة المغربية

إدارة الموارد المائية المتكاملة في المنطقة العربية
زياد البير الخياط

لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغرب آسيا )إسكوا(

دور المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد( في تحقيق الهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة في المنطقة العربية
إيهاب كاسر جناد، يوسف مرعي

المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(، سوريا

مساهمة برنامج الأمم المتحدة الإنمائي في تنمية موارد المياه في العالم العربي: قصة نجاح في المملكة العربية السعودية
عاصم صلاح

برنامج الأمم المتحدة الإنمائي

دور المنظمات الدولية في مواجهة تحديات قطاع المياه في المنطقة العربية
محمد توفيق، محمود أبو زيد, حسين العطفي، مرفت حسن

المجلس العربي للمياه، مصر
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15:10 – 15:25Break 

DAY 01 | 22 November 2023

12:00 – 13:15

13:15 – 13:55  

13:55 – 15:10  

Lunch

Fourth Session: Integrated Management of Water Resources and its Challenges

Chairman: Eng. Aref Alkalali
Director General of Water Resources Management & Technical Director of UNDP at the MEWA, Saudi Arabia

Integrated Water Resources Management and Its Challenges in Sudan
Hisham Mohammed1, Mujahid Sadiq2, Abbas Mustafa3

)1( University of Gezira, Sudan, )2( Ministry of Irrigation and Water Resources, Sudan, )3( Agricultural Research Corporation, Sudan

Challenges of Integrated Water Resources Management under the Population Growth and Climate Change Influence in Iraq
Fouad Saeed
Ministry Of Water Resources, Iraq

A Proposed Model for Integrated Water Resources Management in the Face of Changing Political, Economic, and Social Conditions:
The Case of Palestine
Abdelrahman Tamimi
Arab American University and Al-Quds University, Palestine

Challenges and Prospects of Integrated Management of Treated Wastewater in the Arab Region
Tarek El-Samman, Mahmoud Abu Zeid, Hussein Al-Atefi
Arab Water Council, Egypt

Climate Change in Saudi Arabia and Its Impact on Water Resources
Mazen Assiri 
Climate Change Center, National Center for Meteorology, Saudi Arabia

Third Session: The Role of International Organizations in Facing
the Challenges of the Water Sector in the Arab World

Chairman: Dr. Hezam Al-Otaibi
Advisor, World Bank

The Role of Civil Society Organizations in Achieving the 6th Goal of Sustainable Development: The Experience of the Moroccan
Coalition for Climate and Sustainable Development in Engaging Citizens in Evaluating Territorial Development Plans “Water Axis”
Abdelaziz Faaras
The Arab League Educational, Cultural and Scientific Organization (ALESCO), Morocco

Integrated Water Resource Management in the Arab Region
Ziad Khayat
United Nations Economic and Social Commission for Western Asia (ESCWA)

The Role of the Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands (ACSAD) in Achieving the 6th Goal of Sustainable
Development in the Arab Region
Ihab Jnad, Yousef Marei
Arab Center for the Studies of Arid Zones & Dry Lands (ACSAD), Syria

The contribution of the United Nations Development Program (UNDP) to the development of water resources
in the Arab world: A success story in Saudi Arabia
Asim Salah
Senior Programme Officer, United Nations Development Programme (UNDP) Saudi Arabia

The Role of International Organizations in Confronting Water Sector Challenges in the Arab Region
Mohamed Tawfik, Mahmoud Abu Zeid, Hussein Al-Atefy, Mirvat Hassan
Arab Water Council, Egypt
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الــيوم الأول | 22 نوفمـبر 2023م

16:25 – 15:25 الجلسة الخامسة: قيمة المياه والاقتصاد الدائري

رئيس الجلسة: د. زياد الخياط
منسق مشروع الإدارة المتكاملة لموارد المياه لتحسين الأمن المائي بالمنطقة العربية، لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغرب آسيا )إسكوا(

التوجه نحو معالجة المياه العادمة وإعادة استخدامها بالمنطقة العربية )الفرص والتحديات(
مليكة اسماعيلي علوي

جامعة القاضي عياض بمراكش، المملكة المغربية

اعتماد قيمة المياه والاقتصاد الدائري وتوليد الطاقة المتجددة: دراسات حالة
زياد أبو ندا)1( ، ياسر كيشاوي)2(

)1( جامعة كوينزلاند المركزية، أستراليا )2( جامعة نبراسكا لينكولن، الولايات المتحدة الأمريكية

الترابط بين النظام البيئي والطاقة والغذاء في فلسطين
صبحي عبدالقادر سمحان

سلطه المياه الفلسطينية، فلسطين

التأثير الكبير لمحطات معالجة مياه الصرف الصحي على صحة الإنسان والاقتصاد الدائري
ميران أحمد الحجار, فرح بلال

الأكاديمية العربية للعلوم والتكنولوجيا والنقل البحري، مصر
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15:25 – 16:25Fifth Session: The Value of  Water and Circular Economy

Chairman: Dr. Ziad Khayat
Economic Affairs Officer, United Nations Economic and Social Commission for Western Asia (ESCWA)

The Shift Towards Wastewater Treatment and Reuse in the Arab Region: Opportunities and Challenges
Malika Ismaili Alaoui 
Université Cadi Ayyad Marrakech, Morocco

Adopting the Value of Water, Circular Economy, and Renewable Energy Generation: Case Studies
Ziyad Abunada1, Yasser Kishawi2

(1)Central Queensland University, Australia (2)University of Nebraska–Lincoln, USA

The Interlinkages Between the Ecosystem, Energy, & Food in Palestine 
Sobhi Samhan 
Palestinian Water Authority, Palestine

The Significant Impact of Wastewater Treatment Plants on Human Health and Circular Economy
Miran El-Haggar, Farah Bilal
Arab Academy for Science, Technology & Maritime Transport, Egypt
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الــيوم الثاني | 23 نوفمـبر 2023م

11:40 – 12:10صلاة الظهر

11:40 - 10:25 الجلسة السابعة: جهود الدول العربية في تحقيق الهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة 

رئيس الجلسة: السفيرة شهيرة وهبي
مدير إدارة الإسكان والموارد المائية والحد من الكوارث، جامعة الدول العربية

جهود المملكة المغربية في تحقيق الهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة )2023( بشأن المياه والصرف الصحي – الإنجازات والتحديات
يوسف الكمري

المركز الجهوي لمهن التربية والتكوين مراكش - آسفي، المملكة المغربية

مشروع عقد التدبير التشاركي للفرشة المائية لمسكي - بودنيب بالحوض المائي لكير - زيز بإقليم الرشيدية
مولاي امحمد سليماني، إسماعيل عب، سفيان المرابطي، جهان التلمساني

وكالة الحوض المائي لكير-زيز-غريس، المملكة المغربية

إصلاح قطاع المياه والصرف الصحي في فلسطين هيكلة القطاع والتطوير المؤسسي
روان أميل اسعيد

سلطة المياه الفلسطينية، فلسطين

الخزان الضخم وإدارة المخزون المائي الاستراتيجي في قطر
طارق عثمان باوزير

المؤسسة العامة القطرية للكهرباء والماء )كهرماء(، قطر

دور الاتحاد العربي للمستهلك في تعزيز سلوك الاستهلاك المستدام للمياه في المنطقة العربية
حمزة عبدلي

الاتحاد العربي للمستهلك، الجزائر

10:15 - 10:25استراحة

10:15 - 9:00 الجلسة السادسة: دور الإطار المؤسسي والقانوني لاستدامة مصادر المياه وخدماتها

رئيس الجلسة:  أ. . حسن بن يحي آل حاتم
وكيل الوزارة للتخطيط والتميز المؤسسي، وزارة البيئة والمياه والزراعة، المملكة العربية السعودية

تعزيز التعاون في مجال المياه من خلال نهج الترابط بين النظام البيئي للمياه والطاقة والغذاء
ماجد محمود أبو أزريق

جامعة الأردن للعلوم والتكنولوجيا، المملكة الأردنية الهاشمية

الأطر المؤسسية والتشريعية الناظمة لحماية الموارد المائية في منطقة الخليج العربي والأردن-دراسة مقارنة تحليلية
محمد مصطفى عيادات

المركز الوطني للعدالة البيئية، المملكة الأردنية الهاشمية

الحماية القانونية للموارد المائية واستدامتها: دراسة مقارنة بين دول المغرب العربي
هشام شناقر)1(، عادل الجوامع)2(, ريم إبراهيمية)3(

)1( المدرسة الوطنية العليا للغابات، الجزائر، )2( جامعة محمد الأول،المملكة المغربية )3( كلية العلوم صفاقس، تونس

تمكين إعادة استخدام المياه في المنطقة العربية: ما الذي يجب القيام به؟
 يوسف بروزيين)1(, خافيير ماتيو ساجاستا )1(, ماري هيلين ناصف )1(، محمد توفيق )1(, سولومي جبرزغاهير )1(, إيفريستو مابيدزا )1(، نسرين لحام )2(

محمد الأحمدي )3(
)1(المعهد الدولي لإدارة المياه )IWMI(، مصر )2( المنظمة العربية للتنمية الزراعية )AOAD( مصر )3( منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة )FAO( مصر

الحوكمة الرشيدة في إدارة المياه: الإطار النظري والتطبيقات العلمية
المؤيد خليل السيد, فاروق العمري, هيثم صالح، سامر موسى، معاذ الهدار

الجمعية العلمية الملكية، المملكة الأردنية الهاشمية
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10:15 – 10:25

11:40 – 12:10

9:00 – 10:15

Break 

Prayer 

Sixth Session: The Role of the Institutional and Legal Framework for the Sustainability 
of Water Resources and Services

Chairman: Mr. Hasan Al Hatim
Deputy Minister for Planning and Institutional Excellence, Ministry of Environment Water and Agriculture, Saudi Arabia

Enhancing Water Cooperation through the Nexus Approach of Water, Energy, and Food Systems
Majed Abu-Zrieg
Jordan University of Science and Technology, Jordan

Institutional and Legislative Frameworks Regulating the Protection of Water Resources in the Gulf Region and Jordan 
A Comparative Analytical Study
Mohammad Eyadat
National Center for Environmental Justice, Jordan

Legal Protection of Water Resources and their Sustainability: A Comparative Study in the Arab Maghreb Countries
Hichem Chenaker1, Adel Al-Jawami2, Reem Ibrahimia3

)1(  Higher National School of Forests, Algeria; )2( Mohammed University, Morocco; )3( Faculty of Science Sfax, Tunisia

Empowering Water Reuse in the Arab Region: What Needs to Be Done?
Youssef Brouziyne1, Xavier Sajasta1, Marie-Helene Nassi1, Mohamed Tawfik1, Sulome Jabrzghair1, Everest Mapidza1, Nesreen Lahham2

Mohamed El Hamdi3

)1( International Water Management Institute (IWMI), Egypt; )2(Arab Organisation for Agricultural Development (AOAD), Egypt
)3(Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO), Egypt

Good Governance in Water Management: Theoretical Framework and Scientific Applications
Almoayied Assayed, Farouk Al-Omari, Haitham Saleh, Samer Moussa, Maath Al-Haddad
Royal Scientific Society, Jordan

10:25 – 11:40Seventh Session
Arab Countries’ Efforts in Achieving the Sixth Goal of the Sustainable Development Goals

Chairman: Ambassador Shahira Wahbi
Director of Housing, Water Resources and Disaster Risk Reduction Department, League of Arab States

Morocco’s Efforts in Achieving the Sixth Goal of Sustainable Development (2023)
Regarding Water & Sanitation Achievements & Challenges
Youssef El Guamri 
Regional Centre for Education & Training Professions Crmef Marrakech-safi, Morocco

The Participatory Water Foresight Management Contract Project for Meski-Boudnib Aquifer in the Kéris-Ziz Watershed
in the Errachidia Province
Moulay M’hamed Slimani, Ismail Abou, Sufyan El Marabti, Jahan El Tlemsani
Hydraulic Basin Agency of Guir-ziz-rhéris, Ministry of Equipment and Water, Morocco

Reforming the Water and Sanitation Sector in Palestine  Sector Structure and Institutional Development
Rawan Isaid
Palestinian Water Authority, Palestine

The Large Reservoir and Strategic Water Stock Management in Qatar
Tariq Bawazir
Qatar General Electricity & Water Corporation, Qatar

The Role of the Arab Federation for Consumer in Promoting Sustainable Water Consumption Behavior in the Arab Region
Hemza Abdelli
Arab Federation for Consumer, Algeria
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14:35 – 13:20 الجلسة التاسعة: استخدام التقنيات الحديثة في موارد المياه 

رئيس الجلسة: د. عبدالرحمن تميمي الأمارة
أستاذ غير متفرغ، الجامعة العربية الأمريكية وجامعة القدس، فلسطين 

دمج تكنولوجيا إنترنت الأشياء لتحسين كفاءة المياه في المباني الحكومية في الكويت )مشروع كفاءة(
أحمد جميل الكوفحي

جمعية المياه الكويتية، الكويت

تطبيقات الجوال المبتكرة في قطاع المياه
عبدالله نصر مرار

  جامعة الزيتونة للعلوم والتكنلوجيا - سلفيت، فلسطين

الاستفادة من بيانات الاستشعار عن بعد والنماذج الرقمية
محمد عبدالقادر)1(، محمد الأعرج )2(

)1( معهد ستيفنز للتكنولوجيا، الولايات المتحدة الأمريكية )2( مجموعة الموارد المائية، هيدروتيك للهندسة البيئية والجيولوجيا، الولايات المتحدة الأمريكية

استخدام حصاد المياه للتكيف مع تغير المناخ دراسة حالة أطروحة سورية
يوسف سعيد مرعي، إيهاب كاسر جناد

المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(، سوريا

 استمطار السحب في المملكة وأثرها على موارد المياه
أيمن محمد البار

المركز الوطني للأرصاد، المملكة العربية السعودية

الــيوم الثاني | 23 نوفمـبر 2023م

13:10 - 12:10 الجلسة الثامنة: مواءمة استراتيجيات دول الوطن العربي مع استراتيجية الأمن المائي العربي

رئيس الجلسة: د. إيهاب كاسر جناد
مدير إدارة المياه، المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد( سوريا

تقييم البدائل المستقبلية لنظام إداري مستدام للمياه في مملكة البحرين
فاطمة فاضل عباس)1(، وليد زباري)2(

)1( وزارة الأشغال )2( جامعة الخليج العربي، مملكة البحرين

الجزائر وتحديات المياه: دراسة للسياسات وإستراتيجيات تعزيز الاستدامة
منال سخري

جامعة البليدة 2 لونيسي علي، الجزائر

إستراتيجية إدارة الموارد المائية في ليبيا بين التحديات والتنمية المستدامة
إيناس محمد سلامة، غادة محمد الفزاني، مسرة المختار أبوزريبة، عبد الحميد محمد الشنقيطي

المركز الليبي لبحوث التقنيات الحيوية، ليبيا

الاستراتيجية الوطنية للمياه بالمملكة العربية السعودية ودورها في تحقيق الأمن المائي
سعود المرشد

وزارة البيئة والمياه والزراعة، المملكة العربية السعودية

13:10 – 13:20استراحة

14:40 – 14:35

15:00 

15:00 – 14:40

استراحة

الجلسة الختامية: توصيات المؤتمر )إعلان الرياض(

الغداء
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13:20 – 14:35

14:35 - 14:40Break

12:10 – 13:10

13:10 – 13:20Break

Ninth Session: Utilizing Modern Techniques in Water Resources

Chairman: Dr. Abdelrahman Tamimi
Prof. Arab American University and Al-Quds University، Palestine

Integration of Internet of Things Technology to Improve Water Efficiency in Government Buildings in Kuwait (Kafaa Project)
Ahmad Al-Kofahi
Kuwait Water Association, Kuwait

Innovative Mobile Applications in the Water Sector
Abdullah Murrar
Al-zaytoonah University of Science and Technology - Salfit, Palestine

Utilizing remote sensing data and digital models
Mohamed Abdelkader1, Mohammed Al-Aaraj2

)1( Stevens Institute of Technology, USA, )2( HydroTrek, LLC, USA

Utilizing water harvesting to adapt to climate change: A case study of Syria
Yousef Marei, Ihab Jnad
The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands (ACSAD), Syria

Cloud seeding in the Saudi Arabia and its impact on water resources
Ayman AlBar
National Center for Meteorology, Saudi Arabia

14:40 – 15:00

15:00

Final Session: Recommendations (Riyadh Declaration)

Lunch

DAY 02 | 23 November 2023

Eighth Session:  Aligning the Strategies of the Arab Countries with the Arab Water Security Strategy

Chairman: Dr. Ihab Jnad
Head of Water Resources Department, Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands (ACSAD), Syria

Assessment of Future Alternatives for Sustainable Water Management System in Bahrain
Fatema Abbas1,Waleed Zubari2

(1)Ministry of Works, (2)Arabian Gulf University, Bahrain

Algeria and Water Challenges: A Study of Policies and Strategies to Enhance Sustainability
Manel Sakhri
University of Blida2, Algeria

Water Resources Management Strategy in Libya: Between Challenges and Sustainable Development
Enas Salama, Ghada Alfazzani, Masra Al-Mukhtar Abu Zriba, Abdul Hamid Al-Shanqiti
Libyan Center for Biotechnology Research, Libya

National Water Strategy in Saudi Arabia and its Role in Achieving Water Security
Saud AlMarshad
Ministry of Environment, Water, and Agriculture, Saudi Arabia
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اليوم الأول
22 نوفمـبر 2023م
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الجلسة الأولى: استدامة موارد المياه في المناطق الجافة:
المملكة العربية السعودية نموذجا 

9:50 – 9:25

تعتبــر الميــاه أحــد أهــم محــاور التطــور الاقتصــادي والاجتماعــي، حيــث أنهــا أساســية لتلبيــة الاحتياجــات البشــرية، وإدارة البيئــة، وضمــان اســتدامة التطــور الاقتصــادي. وقد 
ســاهم النمــو الســكاني والعمرانــي والاقتصــادي ومحدوديــة المــوارد المائيــة فــي تفاقــم تحديــات مــوارد الميــاه وتوفيــر خدماتهــا فــي معظــم دول العالــم. 

تقــع المملكــة العربيــة الســعودية ضمــن البلــدان ذات الإجهــاد المائــي الأكبــر علــى مســتوى العالــم وفــق تقاريــر الأمــم المتحــدة.    المنــاخ فــي المملكــة صحــراوي جــاف 
وبمعــدلات امطــار ســنوية تقــل عــن 100 مليمتــر  تقريبــا، باســتثناء المنطقــة الجنوبيــة الغربيــة التــي قــد تصــل لحوالــي 300 مليمتــر ممــا جعــل المملكــة إدى أكبــر الــدول 
فــي العالــم التــي لا تضــم نهــراٌ ولا مســطحات مائيــة مســتدامة. وقــد فــرض النمــو الســكاني والعمرانــي والاقتصــادي المطــرد إضافــة إلــى محدوديــة احتياطــات الميــاه 
الجوفيــة غيــر المتجــددة القابلــة لاســتخدام وكذلــك المــوارد المتجــددة تحديــات كبيــرة علــى قطــاع الميــاه تتطلــب حلــول مبتكــرة ومرنــة لمواجهتهــا مبنيــة علــى مبــادئ 

التنميــة المســتدامة والادارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه.  

قامــت وزارة البيئــة والميــاه والزراعــة بتطويــر اســتراتيجية وطنيــة للميــاه فــي المملكــة مبنيــة علــى مفهــوم شــمولي لتحديــات الميــاه ووفق مســتهدفات رؤيــة المملكة 
2030. وقد تم الموافقة على الاستراتيجية وتوفير الدعم القانوني والمالي لتنفيذها من قبل مجلس الوزراء في عام 2018 لتكــــون بمنزلــــة خطـــة متكاملـــة للميـــاه 
تضـــع الأســـس لمنظومـــة تقـــوم بتطويـــر البنيـــة الأساســـية، وتتصـــدى لجميـــع التحديـات الرئيســـة في قطـاع الميـاه والـــصرف الصحـي في المملكـــة؛ وذلـك بوضـع أطـر 

مؤسسـاتية هيكليـة شـاملة، وتوفـير آليـات تمكينيه ورسـم خطـط تنفيذيـة فعالـة. 

يتمثــل بيــان رؤيــة الاســتراتيجية الوطنيــة للميــاه فــي: “ قطــاع ميــاه مســتدام ينمــي المــوارد المائيــة ويحافــظ عليهــا ويصــون البيئــة ويوفــر إمــداد آمــن وخدمــات عاليــة 	 
الجــودة والكفــاءة تســهم فــي التنميــة الاقتصاديــة والاجتماعيــة”. وتــم تفصيــل بيــان هــذه الرؤيــة فــي خمســة أهــداف اســتراتيجية تشــمل: 

ضمان الوصول المستمرّ إلى كميات كافية من المياه المؤمنة في الحالات العادية وفي حالات الطوارئ. 	 
تحسين إدارة الطلب على المياه في جميع الاستخدامات.	 
تقديم خدمات مياه وصرف صحي عالية الجودة وموفِرة للكلفة لضمان أسعار مقبولة. 	 
المحافظة على موارد المياه وتحسين استخدامها مع المحافظة على البيئة المحلية لما فيه مصلحة المجتمع السعودي حاليا ومستقبا.	 
ــن القــدرات 	  ــة ومشــاركة القطــاع الخــاص وتوطي ــز الحوكمــة الفعال ــي مــن خــال تعزي ــة فــي الاقتصــاد الوطن ــاه ومســاهمته الإيجابي ضمــان تنافســية قطــاع المي

ــكار. والابت

ــاه لاســتدامة ويحافــظ علــى المــوارد المائيــة فــي المملكــة. ويتــم تحقيــق هــذه الأهــداف  تشــكل هــذه الأهــداف خارطــة طريــق بمعالــم واضحــة تقــود قطــاع المي
بخطــوات حثيثــة عــن طريــق برامــج ومبــادرات تــم تصميمهــا لتكــون هــي الخطــة التنفيذيــة لاســتراتيجية. وقــد أدى تنفيــذ الاســتراتيجية إلــى تحقيــق منجزات فريــدة وفعالة 

وفــي فتــرة زمنيــة لا تتعــدي 6 ســنوات تشــمل علــى ســبيل المثــال:

تطويــر ووضــع إطــار مؤسســي فعــال ومتكامــل علــى طــول سلســلة الامــداد مــن المــوارد الــى اســتخدام الميــاه المعالجــة بهــدف زيــادة فاعليــة الأداء ودعم مشــاركة 	 
القطــاع الخــاص حيــث توجــد عــدة جهــات حكوميــة ذات دور مباشــر فــي إدارة مــوارد الميــاه وخدماتهــا. 

وضــع إطــار قانونــي صلــب مدعــوم بقانــون شــامل للميــاه ولوائحــه التنفيذيــة مــع ممكنــات تنفيذيــة متكاملــة ومنظــم للميــاه كجهــة رقابيــة مســتقلة لتحقيــق 	 
ــة والاســتدامة.   الفاعلي

التوســع المطــرد فــي تطويــر مــوارد الميــاه غيــر التقليديــة )ميــاه البحــر المحــاة والميــاه المجــددة وميــاه حصــاد الامطــار( وتحقيــق اســتدامتها ضمــن خطــة متكاملــة 	 
لإدارة العــرض والطلــب حتــى عــام 2050 وبالشــراكة مــع القطــاع الخــاص وعلــى ســبيل المثــال زيــادة انتــاج الميــاه المحــاة مــن حوالــي 5 مليــون متــر مكعــب فــي 

اليــوم فــي 2016 إلــى حوالــي 9 مليــون متــر مكعــب فــي اليــوم فــي 2023 مــع خفــض تكاليــف الإنتــاج بحوالــي 50%.
التوســع فــي توفيــر خدمــات الميــاه والصــرف الصحــي وزيــادة نســب التغطيــة والخــزن الاســتراتيجي فــي جميــع مناطــق المملكــة وضخ اســتثمارات ضخمة وعلى ســبيل 	 

المثــال زيــادة نســبة تغطيــة خدمــات جمــع ميــاه الصــرف ومعالجتهــا مــن  حوالــي %52 فــي عــام 2017 إلــي حوالــي %61 فــي 2023  واســتهداف تحقيــق %95 فــي 
عــام 2030. 

تستعرض الجلسة الحوارية هذه المنجزات وغيرها بمزيد من التفاصيل والبيانات التي توضح ريادة المملكة في إدارة مواردها بناء على نهج مستدام شمولي ومرن.
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تجربة منظم المياه في المملكة العربية السعودية

د. فهد بن سعد ابو معطي
وكيل الوزارة للشؤون التنظيمية، وزارة البيئة والمياه والزراعة

المشرف العام على الجهاز التنفيذي لمنظم المياه، المملكة العربية السعودية

رئيس الجلسة: د. عبدالعزيز بن محارب الشيباني
وكيل وزارة البيئة والمياه والزراعة

المملكة العربية السعودية

الجلسة الأولى: استدامة موارد المياه في المناطق الجافة:
المملكة العربية السعودية نموذجا 

9:50 – 9:25

يشــغل الآن منصــب وكيــل الــوزارة للميــاه فــي وزارة البيئــة والميــاه والزراعــة منــذ عــام1440ه، والتــي تشــرف علــى مراقبــة وتنفيــذ الإســتراتيجية الوطنيــة للميــاه شــاملة 
كامــل مفاصــل قطــاع الميــاه، وكذلــك علــى تطبيــق نظــام الميــاه، وتطويــر القطــاع، وخطــة العــرض والطلــب علــى الميــاه، وتخطيــط مشــاريع الميــاه وخدمــات الصــرف 
الصحــي علــى مســتوى المملكــة مــن ناحيــة حجــم الطلــب علــى الميــاه والمصــادر المتاحــة والبنيــة التحتيــة وتكاملهــا بجميــع منظومتهــا بمــا يحقــق الإمــداد الآمــن لجميــع 
المســتفيدين بالمملكــة، وتوفيــر المعلومــات المائيــة المتكاملــة عــن ذلــك، وإدارة المخاطــر والتهديــدات المتوقعــة علــى القطــاع، ووضــع السياســات المنظمــة لقطــاع 
الميــاه، وإدارة مصــادر ومخــزون الميــاه الجوفيــة المتجــددة وغيــر المتجــددة، وتعظيــم الاســتفادة مــن الميــاه الســطحية، وترشــيد اســتخدامات الميــاه، وإدارة وتنســيق 

أبحــاث الميــاه وإجــراء الدراســات الجيولوجيــة والهيدرجيولوجيــة والجيوفيزيائيــة وإعــداد الميــزان المائــي الســنوي وتحديــد كميــات الســحب الآمــن للميــاه.

حصــل الدكتــور عبــد العزيــز الشــيباني علــى درجــة البكالوريــوس فــي الجيوفيزيــاء مــع مرتبــة الشــرف مــن جامعــة الملــك فهد للبتــرول والمعــادن، وعلى درجة الماجســتير في 
ــن أســتاذًا مشــاركًا بجامعــة الملــك فهــد للبتــرول  الجيوفيزيــاء، والدكتــوراه مــن جامعــة تكســاس إي آنــد إم فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة فــي جيولوجيــا الميــاه، وعُيِّ
والمعــادن، وكان رئيسًــا لقســم علــوم الأرض فــي الجامعــة، وعمــل أيضــا مستشــارًا متفرغًــا وغيــر متفــرغ بعــدة وزارات وهيئــات حكوميــة وشــركات، وكذلــك أشــرف علــى 

العديــد مــن المشــروعات البحثيــة فــي مجــالات إدارة مصــادر الميــاه وعلــوم الأرض والعلــوم البيئيــة، وشــارك فــي تنفيــذ العديــد منهــا.

هو المؤسس لمنظم خدمات المياه بالمملكة والمشرف العام على الجهاز التنفيذي للمنظم ذاته.
عمــل مشــرفا عامــا علــى الشــؤون التنظيميــة لقطاعــات وزارة البيئــة والميــاه والزراعــة، حيــث تولــى إعــداد وتطويــر البنيــة التشــريعية الخمســة لقطاعــات الــوزارة بما يحقق 
تطبيــق اســتراتيجيات وسياســات الــوزارة، وعمــل علــى تحديــد فــرص لخصخصــة بعــض خدمــات الــوزارة وصياغــة التشــريعات لهــا، وقــاد إعــداد التشــريعات التنظيميــة لأكثــر 
مــن 5 أنظمــة و10 برامــج ومراكــز وطنيــة مســتقلة ماليــا وإداريــا وصنــدوق تمويلــي لقطــاع البيئــة وتــرأس مفاوضاتهــا، توجــت باعتمادهــا مــن قبــل مجلــس الــوزراء. كمــا 
تقلــد منصــب الرئيــس التنفيــذي لقطــاع الطاقــة المتجــددة فــي مدينــة الملــك عبداللــه للطاقــة الذريــة والمتجــددة، حيــث تولــى تطويــر مســتهدفات ومنهجيــة إدخــال 
الطاقــة المتجــددة المعتمــدة فــي برنامــج التحــول الوطنــي. شــارك فــي بنــاء التحالفــات الدوليــة لعضويــة المملكــة فــي مجلــس محافظــي الوكالــة الدوليــة للطاقــة 
المتجــددة بأبوظبــي. عمــل باحثــا مشــاركا بكليــة الهندســة الكهربائيــة فــي جامعــة دالهواســي في كندا، وكذلك كان كبيرا للمهندســين ورئيســا لقســم التشــغيل والصيانة 
فــي الشــركة الســعودية للكهربــاء، ومهندســا لتخطيــط الشــبكات لــدى المؤسســة القطريــة للكهربــاء والمــاء. يمتلــك خبــرة تزيــد عــن 18 عامــا فــي تطويــر السياســات 
والشــؤون التنظيميــة فــي القطــاع الحكومــي وشــبه الحكومــي. حاصــل علــى دكتــوراه مــع مرتبــة الشــرف الهندســة الكهربائيــة والحاســوب مــن جامعــة دالهاوســي فــي 

كنــدا وشــهادة الإدارة التنفيذيــة والتخطيــط الاســتراتيجي مــن معهــد ماساتشوســتس للتكنولوجيــا فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة
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الجلسة الأولى: استدامة موارد المياه في المناطق الجافة:
المملكة العربية السعودية نموذجا 

9:50 – 9:25

مساهمات المؤسسة العامة لتحلية المياه المالحة في استدامة الموارد المائية في المملكة

 م. ممدوح بن عبدالعالي الشعيبي
وكيل المحافظ للتحول المؤسسي، المؤسسة العامة لتحلية المياه المالحة

المملكة العربية السعودية

حاصل على بكالوريوس في الهندسة الميكانيكية من جامعة الملك عبدالعزيز وماجستير إدارة أعمال )MBA( من جامعة الفيصل.
انضــم إلــى المؤسســة العامــة لتحليــة الميــاه المالحــة عــام 2002، وشــغل العديــد مــن المناصــب فــي قطــاع التشــغيل والصيانــة والإدارة العامــة للمخاطــر واســتمرارية 
الأعمــال، كمــا تــرأس الإدارة التنفيذيــة للســامة والصحــة المهنيــة والبيئــة، ويشــغل حاليــا منصــب وكيــل المحافــظ للتحــول المؤسســي، حيــث يقــود قطــاع التحــول 
المؤسســي الــذي يشــرف علــى التوجــه المســتقبلي للمؤسســة وإدارة التحــولات الاســتراتيجية وتطبيــق مفاهيــم الاســتدامة البيئيــة والاجتماعية والحوكمــة وفق أفضل 

المعاييــر الدوليــة المتبعــة بهــذا الخصــوص.

 خدمات المياه والصرف الصحي للجميع

 م. نمر بن محمد الشبل
 الرئيس التنفيذي، شركة المياه الوطنية، المملكة العربية السعودية

المهندس نمر الشبل لديه خبرة أكثر من 25 عاماً في صناعة مرافق المياه، وتقلد مناصب قيادية في إدارة العمليات وإدارة وحدات الأعمال وإدارة البرامج. ويشغل 
حاليا منصب الرئيس التنفيذي المكلف لشركة المياه الوطنية حيث قاد برنامج إعادة هيكلة قطاع التوزيع وخصخصته الذي يغطي دمج 13 مديرية مياه كانت تابعة 
لوزارة البيئة والمياه والزراعة لتكون ستة قطاعات توزيع إقليمية تحت مظلة شركة المياه الوطنية، قيادة مشاريع شراكة القطاع الخاص والعام بما في ذلك ستة 

عقود إدارة وعمليات وصيانة وعدد من عقود التطوير والتشغيل والصيانة طويلة الأجل لمحطات معالجة مياه الصرف الصحي

 المؤهل التعليمي
بكالوريوس هندسة مدنية، جامعة الملك سعود، 1996.

عمل في العديد من المناصب منها:
نائب رئيس شركة المياه الوطنية للتخصيص، المدير العام لوحدة أعمال الرياض، مدير عام برنامج مياه الرياض، مدير الصيانة في مياه الرياض
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مساهمة المؤسسة العامة للري في استدامة الموارد المائية بالمملكة

مساهمة الشركة السعودية لشراكات المياه في استدامة الموارد المائية بالمملكة

م. محمد بن زيد أبو حيد
نائب الرئيس للمشاريع، المؤسسة العامة للري

المملكة العربية السعودية

م. خالد بن زويد القريشي 
الرئيس التنفيذي، الشركة السعودية لشراكات المياه

المملكة العربية السعودية

عمــل فــي شــركة ابــن زهــر إحــدى شــركات ســابك، وكذلــك عمــل فــي أرامكــو الســعودية بقطــاع إنتــاج الغــاز الطبيعــي مــدة 10 ســنوات تــدرج فيهــا مــن مهنــدس لــآلات 
الدقيقــة بمعمــل إنتــاج الغــاز بالعثمانيــة إلــى مديــر لقســم التميــز التشــغيلي والالتــزام وقســم هندســة التفتيــش، تضمنــت هــذه الفتــرة إدارتــه لعدد مــن المشــاريع النوعية 
لتحســين جــودة المنتــج وتقليــل الانبعاثــات وتحســين آداء الأصــول التشــغيلية لاســتخاص الكبريــت المصاحــب.  التحــق بالمؤسســة العامــة للــري فــي بدايــة  2018 وبــدأ 
بتأســيس مكتــب إدارة المشــاريع وتشــكيل محفظــة مشــاريع المؤسســة بعــد تحولهــا إلــى مؤسســة عامــة تديــر قطــاع الــري بالمملكــة، شــارك فــي العديــد مــن اللجــان 
المتعلقــة بأنشــطة إعــادة الاســتخدام وخطــط المشــاريع الخاصــة بذلــك، كلــف خــال فتــرة عملــه بالمؤسســة بعــدد مــن الإدارات فــي التخطيــط  وفــي قطــاع المشــاريع 
كإدارة الشــؤون الهندســية والأصــول وإدارة المشــاريع، عمــل علــى إدارة جميــع المشــاريع الهندســية لإعــادة اســتخدام الميــاه المعالجــة والتــي بــدأت تــرى النــور حاليــا فــي 
مــدن المملكــة. عيــن بقــرار مــن مجلــس إدارة المؤسســة فــي شــهر مــارس مــن العــام 2023 ليكــون نائبــا للرئيــس لقطــاع المشــاريع. أكمــل العديــد مــن البرامــج والــدورات 

الفنيــة فــي القيــادة والتخطيــط لااســتراتيجي.

نبذة مختصرة:
المهنــدس خالــد بــن زويــد القريشــي هــو أحــد كبــار المســؤولين التنفيذييــن الــذي يركــز علــى تحقيــق النتائــج ويتمتــع بخبــرة قياديــة تزيــد عــن 25 عامًــا فــي قطاع تحليــة المياه 
المالحــة. المهنــدس خالــد يتمتــع بســجل حافــل مــن التميــز فــي عمليــات التشــغيل والصيانــة، وهــو معــروف بنجاحاتــه فــي تنميــة الأعمــال التجاريــة ضمــن نمــوذج الشــراكة 
بيــن القطاعيــن العــام والخــاص. حقــق المهنــدس خالــد العديــد مــن النجاحــات مــن خــال قدرتــه علــى وضــع الاســتراتيجيات وتحســين المشــاركة بالإضافــة إلــى التعــرف علــى 

مجــالات التحســين تجاريًــا وماليًــا وفنيًا.

السيرة التعليمية والمهنية:
المهنــدس خالــد حاصــل علــى درجــة البكالوريــوس فــي الهندســة الكيميائيــة مــن جامعــة الملــك ســعود فــي عــام 1994 وبــدأ حياتــه المهنيــة فــي المؤسســة الســعودية 
لتحليــة الميــاه المالحــة )SWCC( حيــث شــغل منصــب مديــر قســم العمليــات لأكثــر مــن 10 ســنوات. كمــا حصــل لاحقًــا علــى درجــة الماجســتير فــي تكنولوجيــا تحليــة الميــاه 
المالحــة مــع مرتبــة الشــرف مــن جامعــة جاســقو فــي عــام 2002. بالإضافــة لذلــك، قــدم المهنــدس خالــد عدة منشــورات بحثيــة تتعلق بتحليــة المياه والتوليد المشــترك 

للطاقة خــال الفتــرة -2008.2002

شــغل المهنــدس خالــد منصــب نائــب الرئيــس التنفيــذي للعمليــات والصيانــة فــي شــركة الكهربــاء والمــاء بالجبيــل وينبــع )Marafiq( لأكثــر مــن 10 ســنوات، كمــا عمــل 
كمديــر فــي العديــد مــن مجالــس الإدارات فــي قطــاع الميــاه والكهربــاء والمرافــق خــال تلــك الفتــرة.

فــي عــام 2017، تــم تعييــن المهنــدس خالــد القريشــي الرئيــس التنفيــذي للشــركة الســعودية لشــراكات الميــاه )SWPC( حيــث يشــرف حاليًــا علــى خصخصــة تحليــة الميــاه 
المالحــة ومعالجــة الصــرف الصحــي ومشــاريع الميــاه الأخــرى ذات الصلــة التــي تزيــد قيمتهــا عــن 35 مليــار ريــال ســعودي فــي المملكــة العربيــة الســعودية.

الجلسة الأولى: استدامة موارد المياه في المناطق الجافة:
المملكة العربية السعودية نموذجا 

9:50 – 9:25
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10:00 – 11:15الجلسة الثانية: أساليب التمويل الحديثة لمشاريع المياه

تمويل المياه: تطورات وآفاق جديدة التمويل المبتكر في قطاع المياه

 مساهمات الصندوق السعودي للتنمية في قطاع المياه
واستخداماته بمنطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا

لمحة حول التمويل المتعلق بالهدف السادس
للتنمية المستدامة في المنطقة العربية

أساليب التمويل المبتكرة والمستدامة لمشاريع الميـــاه

راجيش بالاسوفرامنيان
الوحدة العالمية للمياه، البنك الدولي

إكزافير ليفلايفري
قائد فريق المياه

منظمة التعاون والتنمية الاقتصادية

عبدالله بن خالد البازعي
إدارة البرامج والمبادرات الإنمائية، 

 الصندوق السعودي للتنمية
المملكة العربية السعودية

أوستن هاميلتون
لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية 

والاجتماعية لغرب آسيا

طارق محجوب عبدالمجيد
جامعة النصر، السودان

رئيس الجلسة: د. عمر خليل عودة
 مستشار وكالة الوزارة للمياه، وزارة البيئة والمياه والزراعة

المملكة العربية السعودية
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10:00 – 11:15الجلسة الثانية: أساليب التمويل الحديثة لمشاريع المياه

 التمويل المبتكر في قطاع المياه

راجيش بالاسوفرامنيان
الوحدة العالمية للمياه، البنك الدولي

ABSTRACT

Innovative approaches to financing water: The presentation 
will cover the alternatives to finance water sector investments 
from both public and private sectors to maximize development 
impact covering different financing instruments. The 
presentation will also cover the entire gamut of instruments 
that can be mobilizing through a One World Bank approach for 
innovative financing of water through viability gap financing, 
hybrid annuity, credit enhancements, guarantees, etc. that 
can be used to mobilize private financing in the sector. Finally, 
the presentation would also cover emerging opportunities for 
climate financing and sustainability/green bonds.

BIOGRAPHY

Rajesh Balasubramanian is a Senior Water and Sanitation 
Specialist with the World Bank Cairo Office since 2019. He is 
the team leader for the Sustainable Rural Sanitation Services 
Program )SRSSP(, a program for results investment in Egypt. 
Rajesh is playing an active role in analytical activities related 
to desalination, climate change and infrastructure. He was 
earlier based in New Delhi where he was responsible for jointly 
leading the $1 billion support to the Government of India on the 
cleaning and rejuvenation of the River Ganga where he played a 
leading role in structuring innovative private sector participation 
through a Hybrid annuity based model. 

Rajesh has over 20 years of experience working across Middle 
East and North Africa, South Asia, East Asia and North America. 
Prior to coming to the World Bank, Rajesh worked over 12 years in 
advising government, private sector and multi-lateral agencies 
on infrastructure sector. He has also worked for the Monetary 
Authority of Singapore in financial market surveillance. 

Rajesh has a Bachelors and Masters degree in Business from 
the University of Delhi, and a Masters in Public Administration in 
International Development from Harvard Kennedy School. 
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تمويل المياه: تطورات وآفاق جديدة

إكزافير ليفلايفري
قائد فريق المياه, منظمة التعاون والتنمية الاقتصادية

BIOGRAPHY

Xavier Leflaive leads the work on Water in the OECD Environment Directorate. The programme of work aims to support governments 
for the design, implementation and financing of policies that contribute to water security and sustainable growth. On-going projects 
cover financing water, and water & health. They touch upon nature-based solutions and resilient infrastructure. Xavier also provides 
secretariat functions to the Global Commission on the Economics of Water.

Xavier joined the OECD in 2004. He coordinated the Recommendation of the OECD Council on water, which captures OECD policy 
guidance on the management of water resources, water supply and sanitation services, and water-related risks. He has facilitated 
policy reforms in Brazil, Korea, Europe, the Caucasus and Central Asia.

Xavier Leflaive studied business administration and social theory in France, Canada and the UK. He holds a PhD in Social and 
Political Sciences from the University of Cambridge, UK.

10:00 – 11:15الجلسة الثانية: أساليب التمويل الحديثة لمشاريع المياه
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مساهمات الصندوق السعودي للتنمية في قطاع المياه واستخداماته
بمنطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا

عبدالله بن خالد البازعي
إدارة البرامج والمبادرات الإنمائية، الصندوق السعودي للتنمية, المملكة العربية السعودية

السيرة الذاتية

بكالوريس -اقتصاد - جامعة الملك سعود بالرياض 	 

ماجستير التنمية الاقتصادية المتكاملة - الولايات المتحدة الأمريكية.	 

خبره اكثر من ١٦ سنه في مجال التمويل والتنمية الدولية.	 

باحــث اقتصــادي، أخصائــي اقتصــادي، مستشــار اقتصــادي، حاليــاً مديــر إدارة 	 
البرامــج والمبــادرات الانمائيــة بالصنــدوق الســعودي للتنميــة.

بالإضافة للعمل سابقاً بعدد من البنوك السعودية.	 

الملخص

تتخلــل مشــاركة الصنــدوق الســعودي للتنميــة تقديــم عــرض يتضمــن مقدمــة 
موجــزة عــن:

نشأة الصندوق	 
مجالات عمله	 
رؤية الصندوق	 
مهمة الصندوق	 

ــاه  كمــا ســيركز العــرض علــى منظــور الصنــدوق الســعودي للتنميــة لقطــاع المي
ــل مشــاريع قطــاع  ــدوق فــي تموي واســتخداماته بشــكل عــام واســتراتيجية الصن
التنميــة المتكاملــة  الميــاه مــن خــال اســتعراض أهميــة القطــاع فــي دعــم 
الميــاه  فــي قطــاع  التــي مولهــا  المشــاريع  المســتفيدة وعــرض  الــدول  فــي 
واســتخداماته بمنطقــة الشــرق الأوســط وشــمال إفريقيــا خــال الفتــرة -1975
2022 ومــدى اتســاق ذلــك مــن أهــداف التنميــة المســتدامة 2030. بالإضافــة 

إلــى تســليط الضــوء علــى الأثــر التنمــوي لبعــض المشــاريع الممولــة.

10:00 – 11:15الجلسة الثانية: أساليب التمويل الحديثة لمشاريع المياه



اليوم الأول | 22 نوفمـبر 2023م

24المؤتمر العربي الخامس للمياه

أساليب التمويل المبتكرة والمستدامة لمشاريع الميـــاه
طارق محجوب عبدالمجيد )1(, هشام محمد علي )2(

)1(جامعة النصر، السودان، )2(مجلس الدولة، سلطنة عمان

طارق محجوب عبدالمجيد
جامعة النصر، السودان

السيرة الذاتية

 دكتوراه في الهندسة المدنية ، جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا،
السودان ، 2014 

 ماجستير هندسة الموارد المائية ، جامعة 
الخرطوم ، السودان ،  2005 

 بكالوريوس الهندسة المدنية ، جامعة الخرطوم
السودان ، 1998

نماذج من الخبرة الأكاديمية:

يناير - 2016 يناير 2019 : أستاذ مساعد، قسم الهندسة المدنية، جامعة جازان، 
المملكة العربية السعودية 

والان يعمل في قسم الهندسة المدنية ، جامعة النصر، أم درمان، السودان 
لدي الباحث 14 بحث علمي منشور في العديد من المجات العلمية المعترف 
بها ، في مجال نمذجة و إدارة الموارد المائية ،  و كذلك كتاب بعنوان مسائل 

محلولة في الهيدرولوجيا الهندسية )تحت الطبع(.عنوان أخر بحث منشور:

الملخص 

إدارة المــوارد المائيــة عمليــة مســتمرة و طويلــة المــدى . تتطلــب الإدارة الناجحــة 
إســهاما و تفاعــا مــن كل القطاعــات ذات الصلــة . تعتبــر الإدارة المتكاملــة 
للمــوارد المائيــة مفهومــا واعــدا يســتخدم علــى نطــاق واســع كوســيلة مــن أجــل 
ضمــان توفــر الميــاه ، خدمــات الصــرف الصحــى العــام ، للتخفيــف مــن حــدة الفقــر 
، و يشــمل أيضــا تحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة . تتطلــب دراســات الإدارة 
المتكاملــة للمــوارد المائيــة معرفــة مصــادر الميــاه الأساســية والتــى تشــمل 
الأمطــار، الميــاه الســطحية و الميــاه الجوفيــة بالإضافــة لإســتخداماتها المختلفــة.

تعانــى العديــد مــن المــدن الكبيــرة فــى إقليــم دارفــور مــن الزيــادة الســكانية 
المضطــردة بســبب النــزوح الداخلــى ، والتوســع العمرانــى ممــا يــؤدى إلــى نقــص 
الإمــداد المائــى ، تلــوث الميــاه ، و إنتشــار الأمــراض المرتبطــة بالميــاه . تتعــرض 
العديــد مــن مصــادر الميــاه الســطحية و الجوفيــة حــول هــذه المــدن للضغــط إلــى 
ــة  ــاه الجوفي ــات الســطحية و تنخفــض مناســيب المي ــد النضــوب . تجــف الخزان ح
بســبب الإســتهاك المفــرط الناجــم عــن تزايــد أعــداد الســكان . ممــا ســيؤدى 
ــزداد  ــاه. وي ــب ، حــول مــوارد المي ــى المــدى القري ــد مــن الصراعــات ، عل ــى مزي إل
ــاه الســطحية  الأمــر ســوءا بســبب قلــة المعلومــات المتوفــرة حــول مــوارد المي
و الجوفيــة و بيانــات الامطــار وعــدم وجــود نظــام موثــوق ومنتظــم للمراقبــة .

التنبــؤ بكميــات الأمطــار لســنوات قادمــة نقطــة جوهريــة وهامــة فــى هــذا النــوع 
مــن الدراســات ، و خاصــة أن ميــاه الأمطارهــى أحــد أهــم المصادر الرئيســية للمياه 
فــى أغلــب مناطــق ولايــة دارفــور بالإضافــة للجريــان الموســمى لبعــض الأوديــة و 
الميــاه الجوفيــة . لذلــك فإنــه مــن الضــروى عمــل تقييــم شــامل لمصــادر الميــاه 

فــى الإقليــم لوضــع خطــة متكاملــة لإدارة المــوارد المائيــة بالإقليــم.

ــات الأمطــار  ــؤ بكمي ــل للتنب ــد النمــوذج الأمث الهــدف مــن هــذا البحــث هــو تحدي
للســنوات القادمــة بإســتخدام النمــاذج التصادفيــة الخطيــة و ذلــك لإســتخدامها 
فــى وضــع خطــة متكاملــة لإدارة المــوارد المائيــة بمنطقــة جنــوب دارفــور. تــم 
تطبيــق منهجيــة بوكــس - جينكيــز ، و المعروفــة بنمــاذج الإنحــدار الذاتــي التكاملي 
فــى  الشــهرى  بالمطــر  للتنبــؤ   (  SARIMA  ( الموســمي  المتحــرك  المتوســط 

منطقــة جنــوب دارفــور.

تــم الحصــول علــى بيانــات الأمطــار الشــهرية مــن هيئــة الإرصــاد الجويــة الســودانية 
و التــى تغطــى الفتــرة 1791 0212 م . إختبــار البيانــات الأساســية يبيــن الإتجــاه 
للتأكــد مــن عــدم  البيانــات  تــم فحــص  لهــا .  الموســمية  الدوريــة  الأفقــى و 
إســتخدام  تــم   .  (  ADF  ) المعــزز  فولــر   – ديكــى  إختبــار  بواســطة  إســتقرارها 
دالــة الترابــط الذاتــي ( ACF ( و دالــة الترابــط الذاتــي الجزئــي ( PACF ) لتحديــد 
ــى  ــة الأول ــا بإســتخدام الفــرق الموســمى مــن الدرج الموســمية ، و تمــت إزالته
ــؤ  ــر ماءمــة للتنب ــار النمــوذج SARIMA )0,1,1()0,0,1(12 ليكــون الأكث ــم إختي . ت
ــذر متوســط  ــة النمــوذج بإســتخدام ج ــم فحــص دق بهطــول المطــر الشــهري . ت
مربــع الخطــأ RMSE ، متوســط الخطــأ المطلــق MAE و معامــل كفــاءة النمــوذج 
 NSE 85 المنخفضــة و قيمــة معامــل النمــوذج MAE و RMSE قيــم . NSE
% تبيــن الأداء الجيــد لهــذا النمــوذج. و لذلــك يمكــن إســتخدام هــذا النمــوذج 
كأســاس للتنبــؤ بهطــول المطــر الشــهري فــى جنــوب دارفــور . عــاوة علــى ذلــك 
، تــم تقديــر المــوارد المائيــة للأوديــة فــى منطقــة الدراســة ، و ذلــك للمســاعدة 

ــة . ــة لإدارة المــوارد المائي فــى وضــع خطــة متكامل

10:00 – 11:15الجلسة الثانية: أساليب التمويل الحديثة لمشاريع المياه
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لمحة حول التمويل المتعلق بالهدف السادس للتنمية المستدامة في المنطقة العربية

أوستن هاميلتون
لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغرب آسيا

ABSTRACT

This paper delves into the financial intricacies surrounding the 
Arab region’s pursuit of Sustainable Development Goal )SDG( 6, 
which emphasizes clean water and sanitation.

1- SDG 6 performance: The Arab region overall is off-track 
to achieve SDG 6 by 2030. This section will provide a brief 
overview of the region’s performance, including country-level 
disaggregations and what components of SDG 6 are most off-
track.

2- Disaggregation of financial flows: A closer examination of the 
current financial landscape reveals that the existing funding, 
though sourced from diverse stakeholders, falls short of the 
requisite amount. The finance and expenditure related to SDG 
6 will be examined in this grouping: private sector, Official 
Development Assistance )ODA(, government expenditure, and 
user tariffs.

3- To recalibrate the Arab region’s efforts and align them with the 
SDG 6 targets, additional financing is necessary. This section will 
estimate this gap, with various country-level disaggregations.

4- Addressing this financial shortfall necessitates a multi-
pronged approach. Strategies include bolstering public-
private partnerships, intensifying international cooperation, 
recalibrating user tariffs to ensure both revenue and affordability, 
and exploring innovative financing mechanisms. By proactively 
addressing these financial challenges, the Arab region can 
realign its efforts to achieve SDG 6 by 2030.
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إدارة الموارد المائية المتكاملة
في المنطقة العربية

دور المنظمات المدنية في تحقيق الهدف السادس من 
أهداف التنمية المستدامة: تجربة الائتلاف المغربي من 

أجل المناخ والتنمية المستدامة لإشراك المواطنين
في تقييم المخططات التنموية الترابية “محور المياه”

دور المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي 
القاحلة )أكساد( في تحقيق الهدف السادس من أهداف 

التنمية المستدامة في المنطقة العربية

دور المنظمات الدولية في مواجهة تحديات قطاع المياه 
في المنطقة العربية

مساهمة برنامج الأمم المتحدة الإنمائي في تنمية
موارد المياه في العالم العربي: قصة نجاح

في المملكة العربية السعودية

عبد العزيز فعرس
كرسي الالكسو للتربية على التنمية 
 المستدامة، جامعة محمد الخامس

المملكة المغربية
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لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية 
والاجتماعية لغرب آسيا )إسكوا(
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المركز العربي لدراسات المناطق الجافة 

والأراضي القاحلة )أكساد(، سوريا
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الجلسة الثالثة:
دور المنظمات الدولية في مواجهة تحديات قطاع المياه في الوطن العربي

13:05 – 11:50

دور المنظمات المدنية في تحقيق الهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة: تجربة الائتلاف 
المغربي من أجل المناخ والتنمية المستدامة لإشراك المواطنين في تقييم المخططات التنموية 

الترابية “محور المياه”

عبد العزيز فعرس
كرسي الالكسو للتربية على التنمية المستدامة، جامعة محمد الخامس, المملكة المغربية

السيرة الذاتية

أستاذ باحث بكلية علوم التربية، جامعة محمد الخامس، الرباط.
عضو فريق البحث السياسات التربوية والديناميات الاجتماعية

مدير كرسي الألكسو للتربية على التنمية المستدامة والموروث الثقافي 
المبدع

رئيس المكتب الوطني لمجموعة البحث والدراسات حول ساحل الصحراء
له عدة إصدارات )كتب ومقالات علمية(حول البيئة  و التربية من اجل التنمية 

المستدامة أهمها :

المجال الصحراوي من الخطاب الجغرافي الى الخطاب التربوي 2023	 

الدليل التربوي حول التربية على التنمية المستدامة  التنسيق العام )2020(	 

كتاب السواحل الجنوبية مجال و مجتمع، بيئة و تنمية)2017(.	 

دليل العيون للتغيرات المناخية)2017(	 

كتاب المناخ يتغير فلنستعد له)2016(	 

 	)COP22 )2016 معجم جغرافي بيئي حساني تراثي، حاصل على شارة

كتاب الماء والتنمية الحضرية بالمجال الصحراوي)2009(. 	 

مجلة التربية البيئية)2008(	 

الثقافة الحسانية البيئية المبدعة 2022  	 

الإعداد المائي ورهان التنمية المستدامة بالمجال الحضري الصحراوي حالة 	 
مدينة العيون الساقية الحمراء. مقال منشور بكتاب  نحو بيئة آمنة في 

ظل التحديات و المشكات المعاصرة، كلية الهندسة جامعة عمان العربية 
الاردن2018

الطلح شجرة الصحراء الواقع وآفاق الحماية و التثمين. دراسة ميدانية 	 
بجماعة لمسيد اقليم الطنطان. 2022

-

الملخص

كيفيــة  مســتوى  علــى  المطروحــة  إلاشــكالية  العلميــة  الورقــة  هــذه  تعالــج 
ــة  ــة الترابي ــم المخططــات التنموي ــع وتقيي ــن فــي تتب الإشــراك الفعلــي للمواطني
ومــدى ادماجهــا لقضايــا المــاء والتنميــة المســتدامة، متخــذة مــن تجربــة الائتــاف 
المغربــي مــن اجــل المنــاخ والتنميــة المســتدامة نموذجــا للدراســة، حيــث تــم 
الاعتمــاد علــى منهجيــن علمييــن: منهــج وصفــي تحليلــي ومنهــج تجريبــي، فتمــت 
الاســتعانة بــأداة شــبكة تحليــل مضمــون العديــد مــن الوثائــق الرســمية الوطنيــة 
والمحليــة وتقاريــر الائتــاف، و كذلــك الاعتمــاد علــى اداتــي الاســتمارة والمقابلــة 
مــع مجموعــة مــن الفاعليــن المؤسســاتيين، السياســيين والجمعوييــن، فخلصــت 
الدراســة الــى اقتــراح آليــة للتتبــع والتقييــم المســتقل للمخططــات التنمويــة 
الترابيــة “الخاصــة بمحــور المــاء” مــن خــال إعــداد شــبكة للمؤشــرات الفعالــة 
لتتبــع التقــدم المحــرز فــي مجــال المــاء و التنميــة المســتدامة، وقــد تــم تجريبهــا 
علــى عينــة مــن الفاعليــن الجمعوييــن الذيــن اســتفادوا مــن الورشــات التكوينيــة 

ــراء وأثبتــت فعــا نجاعتهــا . ــم الخب ــى تحكي بعــد أن خضعــت هــذه الأداة ال
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إدارة الموارد المائية المتكاملة في المنطقة العربية

زياد البير الخياط
لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغرب آسيا )إسكوا(

ABSTRACT

The Arab region confronts significant challenges in ensuring 
sustainable water management, even as it grapples with 
water scarcity, political complexities, and varying degrees of 
development. With the 2030 target date for the Sustainable 
Development Goals )SDGs( approaching, a comprehensive 
understanding of Integrated Water Resources Management 
)IWRM( is critical. This paper draws insights from a report on 
IWRM in the Arab region, collaborated upon by the Economic 
and Social Commission for Western Asia )ESCWA( and UNEP-DHI.

The paper’s foundation is the regional assessment based 
on data from 21 of the 22 Arab countries reporting on SDG 
indicator 6.5.1 on IWRM implementation between 2017 and 
2020. The assessment utilized a country survey containing 33 
questions, encompassing four dimensions of IWRM: enabling 
environment, institutions and stakeholder participation, 
management instruments, and financing for water resources 
management.

Variations in IWRM implementation exist across countries and 
sub-regions, ranging from scores of 20 )low( to 94 )very high(. 
The highest implementation level is obtained for institutions 
and participation, enabling environment and management 
instruments. The financing dimension is lagging behind. This 
indicatesthat decision-makers are aware of the importance 
of the enabling conditions, which include policy, legal and 
strategic planning, the participatory approach involving 
different institutions and stakeholders as well as the tools 
and methods to use when making choices between different 
actions. Nevertheless, countries should deploy more efforts 
to increase financial resources for water management and 
improve revenue raising for water services.

Arab nations have shown substantial improvement in enabling 
environments and institutional structures. However, challenges 
remain, especially in financing, transboundary water resources 
management, and the inclusion of vulnerable groups. 
Groundwater management, despite its critical importance, 
remains a regional priority with limited progress. The key drivers 
for progress have been identified as political will, financing, and 
prioritization of water resources management.
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دور المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد( في تحقيق الهدف السادس 
من أهداف التنمية المستدامة في المنطقة العربية

إيهاب كاسر جناد
المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(، سوريا

الملخص

تواجــه المنطقــة العربيــة العديــد مــن التحديــات فــي مجــال مــوارد الميــاه، 
فهــي تعانــي مــن نقــص حــاد فــي المــوارد المائيــة المتجــددة، وزيــادة فــي 
ــر  ــة والتغي ــة الاقتصادي ــاه بســبب النمــو الســكاني والتنمي ــى المي الطلــب عل
ــر العربــي للتنميــة المســتدامة 2020، فــإن نحــو 74  المناخــي،  فوفقــا للتقري
مليــون شــخص فــي المنطقــة لا يســتطيعون الوصــول إلــى مصــادر آمنــة 
ــنة  للميــاه، وأكثــر مــن 87 مليــون شــخص يفتقــرون إلــى خدمــات صحيــة محسَّ
. كمــا تعانــي المنطقــة العربيــة مــن انخفــاض فــي جــودة الميــاه، وضعــف فــي 
ــاج  ــك، تحت ــة. لذل خدمــات الصــرف الصحــي، وتدهــور فــي النظــم الإيكولوجي
المنطقــة إلــى اتخــاذ إجــراءات عاجلــة وفعالــة لتحســين إدارة الميــاه وضمــان 

حقــوق الإنســان فــي المــاء والصــرف الصحــي.

يُعــد الهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة المتمثــل بضمــان 
إتاحــة الميــاه، وإدارتهــا بشــكلٍ مســتدام، مــع توفيــر خدمــات الصــرف الصحــي 
للجميــع واحــداً مــن أهــم هــذه الأهــداف، نظــراً لأن الميــاه تشــكل مُدخــاً 
ــق  ــرى لتحقي ــةٍ أخ ــاة الإنســان مــن جهــة، ومــن جه ــه لاســتمرار حي ــى عن لا غن
تطلعاتــه فــي بلــوغ مســتوياتٍ متقدمــة مــن التطــور والتقــدم والازدهــار 
علــى قاعــدة تنميــة مســتدامة، توفــر متطلبــات الأمــن الغذائــي، وتســاعد 
فــي القضــاء علــى الجــوع، وتحــد مــن الفقــر، وتنهــض بالصحــة العامــة، وتدعــم 
النمــو الاقتصــادي فــي مجــالات الزراعــة والصناعــة وتوليــد الطاقــة، زد علــى 
ــة، والمحافظــة  ــة المــوارد الطبيعي ــز الاســتقرار الاجتماعــي، وحماي ــك تعزي ذل

ــوي فيهــا. ــوع الحي ــة والتن ــى النظــم البيئي عل

13:05 – 11:50

السيرة الذاتية

ــاه بالمركــز العربــي لدراســات المناطــق الجافــة  ــر إدارة المي ــاد هــو مدي إيهــاب جن
والأراضــي القاحلــة )أكســاد( فــي دمشــق، ســوريا منــذ عــام 2015. شــغل ســابقاً 
منصــب رئيــس برنامــج تطويــر مــوارد الميــاه فــي المركــز مــن عــام 2002 إلــى عــام 
2015. كمــا يعمــل حاليــاً أســتاذ مشــارك فــي كليــة الزراعــة بجامعــة دمشــق فــي 
ســوريا منــذ عــام 2001. تخصصــه فــي إدارة المــوارد المائيــة باســتخدام النمذجــة 
الرياضيــة، وتقييــم تأثيــر التغيــرات المناخيــة علــى المــوارد المائيــة، وتقديــر احتياجات 
المحاصيــل المائيــة مــن صــور الأقمــار الصناعيــة. تشــمل مجــالات خبرتــه أيضًــا جمــع 
ــري. حاصــل علــى درجــة الدكتــوراه فــي هندســة المــوارد  ــاه الأمطــار وإدارة ال مي

المائيــة مــن جامعــة تكســاس إيــه آنــد إم، الولايــات المتحــدة الأمريكيــة
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الجلسة الثالثة:
دور المنظمات الدولية في مواجهة تحديات قطاع المياه في الوطن العربي

مساهمة برنامج الأمم المتحدة الإنمائي في تنمية موارد المياه في العالم العربي
قصة نجاح في المملكة العربية السعودية

عاصم صلاح
برنامج الأمم المتحدة الإنمائي
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ABSTRACT

The United Nations Development Program )UNDP( has played 
an important role in supporting the development of water 
resources in the Arab world, including the Kingdom of Saudi 
Arabia. Through its various initiatives and programs, the UNDP 
has helped address the challenges associated with water 
scarcity, which is a significant issue in the region.

In the case of Saudi Arabia, the UNDP since 2004 has contributed 
to the success story of water resource development. One 
notable initiative is the Partnership for Water Governance with 
the Ministry of Environment, Water and Agriculture )MEWA(, 
which aims to promote sustainable water management 
practices specifically in Integrated Water Resource Management 
)IWRM(. This collaboration between the UNDP and MEWA has 
focused on improving the efficiency of water use, enhancing 
water management policies, and strengthening institutional 
capacities.

Additionally, the UNDP has facilitated knowledge-sharing and 
capacity-building activities in Saudi Arabia to enhance the 
country’s water management practices. This includes providing 
technical assistance, training programs, and exchange of 
expertise with other countries facing similar water challenges.

Overall, the UNDP’s contribution to the development of water 
resources in Saudi Arabia has been instrumental in addressing 
water scarcity, enhancing water management practices, and 
promoting sustainable development. It serves as an important 
success story in the region, demonstrating the impact of 
international cooperation and partnership in the face of water-
related challenges
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دور المنظمات الدولية في مواجهة تحديات قطاع المياه في المنطقة العربية
محمد توفيق، محمود أبو زيد, حسين العطفي، مرفت حسن

المجلس العربي للمياه، مصر

محمد توفيق
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الجلسة الثالثة:
دور المنظمات الدولية في مواجهة تحديات قطاع المياه في الوطن العربي

13:05 – 11:50

ABSTRACT

The water sector in the Arab region faces significant challenges 
in managing its water resources, including scarcity, pollution, 
and the impacts of extreme climate change phenomena 
reflected in the recurrent floods and droughts, as well as the 
rise in seawater levels which can have significant effects on 
coastal aquifers.  Evidently, there is a dire need to improve water 
resources management, if a water-secure future on the regional 
scale is to be attained.   

International Organizations have emerged as indispensable 
partners in this endeavor, fostering sustainable water 
management practices, developing policies and standards, 
enhancing local capacity, networking and disseminating 
state-of-the-art technologies, resolving shared water conflicts, 
and mobilizing crucial funding. Their contributions are pivotal 
in ensuring the availability and accessibility of clean water 
resources in the Arab region, thereby contributing to the region’s 
socio-economic development and environmental sustainability.

This research paper provides a concise overview of the key 
International Organizations actively engaged in supporting the 
region’s water sector and the principal role played by those 
organizations in addressing such challenges and promoting 
sustainable water management in the Arab region. 

Through their various agencies and programs, International 
Organizations have facilitated the development of policies, 
strategies and initiatives aimed at conserving and optimizing 
the use of water resources for maximizing the benefit obtained 
from the drop of water and its interrelation with the fields of 
agriculture, industry, and domestic consumption.

International Organizations have been actively involved in 
capacity building within the Arab region, promoting knowledge 
exchange and technical expertise in water management, 
supporting educational and training programs, and enabling 
local stakeholders to acquire the necessary skills for efficient 
water resource management.
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تحديات الإدارة المتكاملة للموارد المائية تحت تأثير النمو الإدارة المتكاملة لموارد المياه وتحدياتها في السودان
السكاني والتغير بالمناخ في العراق

نموذج مقترح للإدارة المتكاملة لمصادر المياه في ظل 
ظروف سياسية واقتصادية واجتماعية متغيرة

“حالة فلسطين “

التغير المناخي في المملكة وتأثيره علي موارد المياه

تحديات وآفاق الإدارة المتكاملة لمياه الصرف الصحي 
المعالجة في المنطقة العربية

هشام موسى أحمد
جامعة الجزيرة، السودان

فؤاد حسين سعيد
وزارة الموارد المائية العراقية، العراق

عبدالرحمن تميمي الأمارة
الجامعة العربية الأمريكية وجامعة 

القدس، فلسطين

مازن بن إبراهيم عسيري
مركز التغير المناخي، المركز الوطني 
للأرصاد، المملكة العربية السعودية

طارق السمان
المجلس العربي للمياه، مصر

رئيس الجلسة:  م. عارف بن إبراهيم الكلالي
المشرف العام على الإدارة العامة لموارد المياه والمدير الفني لمشروع الأمم المتحدة الإنمائي 

وزارة البيئة والمياه والزراعة، المملكة العربية السعودية

13:45 – 15:00الجلسة الرابعة: الإدارة المتكاملة لموارد المياه وتحدياتها
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السيرة الذاتية
دكتوراه في الهندسة الزراعية )هندسة الري( عام 2018	 
ماجستير في دراسات الصحراء )إدارة المياه( عام 2011	 
بكالوريوس في الهندسة الزراعية عام 2002	 
 لديه أكثر من 25 ورقة بحثية منشورة	 

الملخص

ــر الإطــار الأنســب مــن أجــل “إدارة  ــة تعتب ــة للمــوارد المائي ــت الإدارة المتكامل بات
ســليمة للميــاه”. يمكــن القــول أن الإدارة المتكاملــة للميــاه هــي الاســتخدام 
ــي  ــة وغيرهــا الت ــة و المؤسســية و التقني ــي و  الاقتصادي لكافــة الأدوات القانون
تضمــن تنميــة واســتخدام المــورد المائــي بشــكل رشــيد  مســتدام فــي القطاعــات 
الزراعيــة والصناعيــة والمدنيــة والســياحية وغيرهــا بشــكل منســق ، بمــا يوفــر لــكل 
نشــاط تنمــوي الميــاه التــي يتطلبهــا بالكميــة و النوعيــة المرغوبــة زمانيــا و مكانيــا 
مــن أجــل تحقيــق رفــاه اقتصــادي واجتماعــي دون الإضــرار بالنظــم البيئيــة القائمــة. 
انفصــال جنــوب الســودان ادي الــي ان %90 مــن مســاحة الســودان اصبحــت 
ــادة  ــر وزي ــاع نســبة التبخ ــة الامطــار مــع ارتف ــة القليل فــي نطــاق المناطــق الجاف
عــدد الســكان ممــا يهــدد بتناقــص مــوارده المائيــة. تتصــدّر الزراعــة القطاعــات 
المســتهلِكة للميــاه حيــث تســتحوذ علــى 70 فــي المائــة مــن الميــاه المتاحــة فــي 
العالــم. ويبلــغ اســتهاك المجتمعــات المحليــة الحضريــة 10 فــي المائــة والصناعــة 
20 فــي المائــة. تهــدف هــذه الورقــة البحثيــة إلــى تســليط الضــوء علــي المــوارد 
ــة  ــة فــي الســودان ودراســة مفهــوم وأســاليب ووســائل الإدارة المتكامل المائي
للمــوارد المائيــة ومعرفــة أهــم التحديــات و المشــاكل التــي تواجههــا وتقديــم 
المقترحــات والحلــول. المنهجيــة التــي اتبعــت فــي هــذه الورقــة البحثيــة هــي 
الدراســات الســابقة والمراجــع والكتــب والاوراق العلميــة والدوريــات والمجــات 
علــي  للحصــول  الميدانيــة  والزيــارات  الشــخصية  والمقابــات  الفنيــة  والتقاريــر 

المعلومــات.

ــه الادارة  ــي تواج ــا الت ــر الحاح ــات الاكث ــي والتحدي ــج ان الوضــع الحال اظهــرت النتائ
المتكاملــة والفعالــة للمــوارد المائيــة فــي الســودان هــي الضعــف الشــديد لــاداء 
المؤسســي لقطــاع الميــاه وضعــف وقلــة القوانيــن والإدارة المجــزّأة والقطاعيــة 
الفرعيــة للميــاه والنقــص فــي الميــاه وجودتهــا وارتفــاع الطلــب )زيــادة الاحتياجــات 
المائيــة( وعــدم الترشــيد فــي كافــة القطاعــات بالــذات القطــاع ىالزراعــي وارتفــاع 
نســبة الضائعــات المائيــة وتغيــر المنــاخ والجفــاف وتذبــذب الامطــار والفيضانــات 
والتقنيــة  الماليــة  والمشــاكل  الجوفيــة  المائيــة  المــوارد  وتحديــات  والتصحــر 
ــود  ــم مــن الجه ــي الرغ ــات عل ــروب والنزاع ــوث( والح ــة )التل ــة والبيئي والاقتصادي

التــي تبذلهــا الدولــة والجهــات ذات الصلــة. 

خلصــت الدراســة الــي ان الإدارة المتكاملــة للمــوارد المائيــة يجــب أن تعكــس 
أولويــات الدولــة، وان إدارة الميــاه لــن تكــون ناجحــة إذا تــم إعدادهــا كنظــام 
ــي يجــب  ــراءات الت ــرح الدراســة اهــم الخطــوات والاج مســتقل مــن الحكــم.  تقت
علــي صنــاع القــرار اتخاذهــا فــي الســودان لتطبيــق اســلوب الادارة المتكاملــة 
للمــوارد المائيــة والمحافظــة عليهــا وتشــمل: وجــود سياســة مائيّــة وطنيّــة 
ــر السياســات والتشــريعات والاســتراتيجيات المائيــة. بنــاء  ملزمــة. تحديــث وتطوي
القــدرات المؤسســية وذلــك بتمويــل التدريــب والتاهيــل. اســتغال التقنيــات 
الحديثــة فــي إدارة المــوارد المائيــة مثــل الاستشــعار عنــد بعــد ونظــم المعلومــات 
الجغرافيــة وانشــاء قاعــة بيانــات حديثــة وضــرورة قيــام الجامعــات ومراكــز البحــوث 
ــإدارة المــوارد  ــة ب ــم البرامــج المتعلق ــال تقدي ــال مــن خ بدورهــا فــي هــذا المج
ــاه  ــر برامــج البحــث العلمــي وتوجيههــا نحــو مشــاكل قطــاع المي ــة و تطوي المائي
بمختلــف مســتوياتهم  الميــاه  إدارة  علــى  القائــم  البشــري  بالــكادر  .الاهتمــام 
وتوضيــح مفهــوم وغايــات الإدارة المتكاملــة للمــوارد المائيــة. وضــع الحوافــز 
والامتيــازات فــي المؤسســات المعنيــة بشــؤون الميــاه ، مــن أجــل جــذب أصحــاب 
الكفــاءات و الخبــرات لإدارة المــوارد المائيــة وحــل مشــاكلها المعقــدة.  الاهتمام 
بتاميــن مخــزون اســتراتيجي كافــي مــن الميــاه  بمختلــف المناطــق  وتطبيــق برامــج 
متنوعــة لترشــيد اســتهاك الميــاه خصوصــا فــي القطــاع الزراعــي )نظــم ري 
حديــث، حصــاد ميــاه الــخ.....( وإعــادة النظــر فــي ســعر المــاء باعتبارهــا خدمــة غيــر 
ربحيــة وحــق أساســي للمواطنيــن وضبطــه ليتــاءم مــع تكاليــف الإنتــاج  ومحاربــة 
التبذيــر وترشــيد اســتهاك المــاء. تشــجيع الدولــة للمشــاريع الاســتثمارية الخاصــة 
بمعالجــة الميــاه العادمــة الناتجــة عــن الاســتهاك الصناعــي والمنزلــي والزراعــي 

عــن طريــق دعمهــا بالقــروض طويلــة الأمــد.
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تحديات الإدارة المتكاملة للموارد المائية تحت تأثير النمو السكاني والتغير بالمناخ في العراق

فؤاد حسين سعيد
وزارة الموارد المائية العراقية، العراق

السيرة الذاتية

يعمل حاليًا في وزارة الموارد المائية في العراق. يهتم بمجالات تغير المناخ 
والهيدرولوجيا والري وترسيب الرواسب والاستشعار عن بُعد.

الملخص 

فــي العقــود الماضيــة، تســتند خطــط العــراق فــي إدارة المــوارد المائيــة علــى 
مكافحــة الفيضانــات التــي كانــت تأتــي بشــكل شــبه ســنوي وبفعــل الطلــب 
إلــى  الميــاه وتناقــص مصادرهــا فــإن الخطــط الســابقة تحتــاج  المتزايــد علــى 
المائيــة ومنــع  المصــادر  تلويــث  اســتدامة ومنــع  لغــرض  والتطويــر  المراجعــة 
الإجهــاد المائــي كــون العــراق يواجــه جفــاف متكــرر. تهــدف الدراســة إلــى إمكانيــة 
وبيــان صعوبــات  نهــر دجلــة  فــي  المائيــة  للمــوارد  المتكاملــة  الإدارة  تطبيــق 
تطبيقهــا. لذلــك، فقــد تــم جمــع البيانــات الخاصــة بالمســاحة المزروعــة وعــدد 
الســكان والاســتخدامات البيئيــة للميــاه العذبــة مــن الجهــات ذات العاقــة. تــم 
حســاب الاحتياجــات المائيــة للزراعــة بالنمــوذج CROPWAT والمنزليــة حســب عدد 
الســكان واســتهالك الفــرد والبيئــة حســب المســاحة المغمــورة مــن الأهــوار مــع 
ــة الاســتهاكات الحاليــة بالاســتهاكات القياســية العالميــة. بينــت النتائــج  مقارن
إن المســاحة المزروعــة وعــدد الســكان والمســاحة المغمــورة للأهــوار لغايــة 
عــام 2020 قــد بلغــت 1.68 مليــون هكتــار و20.22 مليــون نســمة و450 كــم2 
وتســتهلك تلــك القطاعــات 71 و17 و %12 مــن المــوارد المائيــة لنهــر دجلــة، علــى 
التوالــي. لتطبيــق الإدارة المتكاملــة للمــاه وضمــان اســتدامتها يتطلــب تحســين 
كفــاءة الــري إلــى %70 علــى الأقــل وتحديــد حصــة الفــرد بـــ 450 لتــر باليــوم علــى 
الأكثــر فــي المحافظــات ذات الاســتهاك العالــي وتقليــص حصــة الأهــوار لغــرض 
تقليــص الخســائر. خلصــت الدراســة إن خطــط الإدارة المتكاملــة للميــاه يمكــن 
تطبيقهــا علــى حــوض نهــر دجلــة فــي العــراق بعــد إزالــة كافــة العوائــق الإداريــة 
المائــي  الأمــن  ودعــم  الاســتدامة  تحقيــق  لغــرض  والاجتماعيــة  والهندســية 

ــراق. ــي للع والأمــن الغذائ

13:45 – 15:00الجلسة الرابعة: الإدارة المتكاملة لموارد المياه وتحدياتها
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نموذج مقترح للإدارة المتكاملة لمصادر المياه في ظل ظروف سياسية واقتصادية واجتماعية 
متغيرة “حالة فلسطين “

عبدالرحمن تميمي الأمارة
الجامعة العربية الأمريكية وجامعة القدس، فلسطين

السيرة الذاتية

منــذ تخرجــه عمــل الدكتــور تميمــي فــي المنظمــات غيــر الحكوميــة فــي الأراضــي 
المحتلــة. خــال الـــ30 عامًــا الماضيــة، تركــزت نشــاطاته علــى مــوارد الميــاه وتنمية 
ــة الفلســطينية، كان  ــل إنشــاء الســلطة الوطني ــة. قب المجتمــع الريفــي المتكامل
عضــوًا فــي المجموعــة المقابلــة الفلســطينية للمفوضيــة الأوروبيــة والبنــك 
الدولــي. شــارك فــي تحديــد أولويــات التخطيــط للمشــاريع الاســتراتيجية. عمــل 
أيضًــا كاستشــاري للمؤسســات التــي تعمــل فــي تطويــر مشــاريع الميــاه والبيئــة 
الاتحــاد   ،  GTZ ، المتحــدة  الإنمائــي للأمــم  )البرنامــج  المحتلــة  الأراضــي  فــي 
ــور تميمــي هــو محاضــر  ــخ(. الدكت ــي إل ــك الدول ــي ، USAID ، AFD ، البن الأوروب
بــدوام جزئــي فــي جامعــة القــدس فــي مجــال التنميــة المســتدامة والجامعــة 
المســتقبل.  الاســتراتيجي ودراســات  التخطيــط  فــي مجــال  الأمريكيــة  العربيــة 
لديــه دبلــوم فــي التخطيــط الاســتراتيجي والإدارة مــن كليــة كوبنهاغــن للأعمــال، 
درجــة الماجســتير فــي الدراســات الدوليــة مــن جامعــة بيرزيــت، ودكتــوراه فــي 
ــا، وشــهادة دبلــوم فــي  سياســة مــوارد الميــاه مــن جامعــة لوجبــرو فــي بريطاني
التخطيــط الاســتراتيجي والقيــادة مــن مدرســة جــون كينيــدي للأعمــال - هارفــارد 
- الولايــات المتحــدة، وشــهادة مهنــدس هيدروجيولوجيــا مــن توبنغــن - ألمانيــا، 
ــا، وشــهادة  ــول - تركي ــة الماجســتير فــي الهندســة مــن جامعــة دوكــوز أيل ودرج

ــا. ــوس فــي الهندســة مــن جامعــة إيجــن - تركي البكالوري

الاســتراتيجي،  التخطيــط  التدريــب،  الجيــدة،  الحوكمــة  تشــمل  خبرتــه  مجــالات 
دراســات المســتقبل، إنتــاج الدلائــل، الجوانــب الاجتماعيــة والاقتصاديــة لإدارة 
الميــاه، الحــوار مــع أصحــاب المصلحــة، بنــاء المؤسســات، أســس الميــاه والطاقــة 
والغــذاء، تنميــة المجتمعــات الريفيــة، والتخطيــط البيئــي. يعمــل بــدوام جزئــي 
الماجســتير  برنامــج  وفــي  القــدس  بجامعــة  العليــا  الدراســات  فــي  كمحاضــر 
للتخطيــط الاســتراتيجي فــي الجامعــة العربيــة الأمريكيــة. لديــه أكثــر مــن 40 

منشــورًا ذو صلــة بمجــال خبرتــه.

13:45 – 15:00الجلسة الرابعة: الإدارة المتكاملة لموارد المياه وتحدياتها

الملخص 

تعتبــر غايــة الادارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه مــن القضايــا المعقــدة حيــث يتداخــل 
فيهــا طبيعــة البنيــة المؤسســاتية والحوكمــة والابعــاد الاقتصاديــة والاجتماعيــة 
والسياســية للدولــة وحتــى يمتــد الامــر لعاقــات الدولــة مــع دول المجــاورة فــي 

حالــة المشــاركة فــي مصــادر الميــاه )الدوليــة(.

ــة  ــي تواجــه الادارة المكامل ــات الت ــى التحدي ــى التعــرف عل يهــدف هــذا البحــث ال
ــرة وفــي ظــل  ــة واجتماعيــة متغي لمصــادر فــي ظــل ظــروف سياســية واقتصادي

ادارة عامــة هشــة .

منظومــة  لبنــاء  متكامــاً  نموذجــاً  الباحــث  ســيقدم  هذاالبحــث   خــال  مــن 
اجتماعيــة واقتصاديــة وسياســية تســاعد فــي تحقيــق الحــد الاقصــى مــن الادارة 

التكامليــة لمصــادر الميــاه.

ســيتم بنــاء هــذه المنظومــة مــن خــال دراســة حالــة فلســطين التــي ينطبــق 
عليهــا عــدم اليقيــن  فــي القضايــا الاجتماعيــة والاقتصاديــة والسياســية والتعامــل 
مــع دول الجــوار، مــن خــال منهجيــة ســتعتمد المنهــج الشــمولي أي المنهــج 

ــل الكمــي والكيفــي. ــن اســلوب التحلي ــذي يتعامــل بي ــط ال المختل

والاســلوب  الرئيســي لهــذا البحــث ســيكون تحليــل مكونــات الابعــاد والاقتصاديــة 
والاجتماعيــة والسياســية وتوزيــن )كميــاً( هــذه المكونــات مــن خــال اراء الخبــراء 
 cross(.المتبــادل التأثيــر  مصفوفــة   اســتخدام  ســيتم  وايضــاً  دلفــي(  )تقنيــة 
التــدرج  تحليــل  مثــل   الاستشــرافية  الدراســات  ( ومناهــج    )impact matrix

النســبي  

التغيــرات الاقتصاديــة  التعامــل مــع  البحــث ســيكون نمــوذج لكيفيــة  خاصــة 
والاجتماعيــة والسياســية وفــي نفــس الوقــت الحفــاظ علــى المبــادىء الاساســية  

لــإدارة المتكاملــة والمســتدامة  لمصــادر الميــاه .
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تحديات وآفاق الإدارة المتكاملة لمياه الصرف الصحي المعالجة في المنطقة العربية
طارق السمان، محمود أبو زيد، حسين العاطفي

المجلس العربي للمياه، مصر

طارق السمان
المجلس العربي للمياه، مصر

ABSTRACT

The Arab region is one of the most water scarce regions in the 
world with 19 countries below the water scarcity threshold. 
The drivers influencing water scarcity in the Arab region 
include population growth, unsustainable water abstraction, 
desertification, climate change, variation in the consumption 
pattern, inadequate governance frameworks, deteriorating 
infrastructure, and transboundary water challenges. Addressing 
water challenges can promote resilience by managing the risk 
of potential crises that could result from inaction.

It is hence imperative for facing the challenges of water scarcity 
in the Arab region to utilize the available non-conventional water 
resources besides the conventional ones. Arab water security will 
largely depend on the development of non-conventional water 
resources )NCWR(, which offer great potential but also include 
many challenges. Realizing the importance of using such non-
conventional water resources, the Arab Water Council developed 
six policy briefs and an interactive network of professionals and 
specialized experts in the field of NCWR. In addition, guidelines 
for brackish water use for agricultural production in the Near East 
and North Africa region were launched. One of the promising 
components of non-conventional water resources is treated 
wastewater. According to the World Bank report )2018(, 82% of 
wastewater in the Middle East and North Africa )MENA( region 
is not recycled, presenting a great opportunity to meet water 
demands. Treated wastewater can provide a constant flow of 
water and nutrients for agriculture, in support of food security 
and the environment. Nevertheless, wastewater can also impose 
negative impacts on communities using this resource, as well as 
on the supporting ecosystems, if not properly managed.

The main goal of the present article is to highlight the main 
challenges, opportunities, innovation solutions and policy 
actions to expand the safe reuse of treated wastewater in the 
agriculture sector of the Arab region towards achieving the 
sustainable development goals and ensuring water security in 
the region.

13:45 – 15:00الجلسة الرابعة: الإدارة المتكاملة لموارد المياه وتحدياتها
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التغير المناخي في المملكة وتأثيره علي موارد المياه

مازن بن إبراهيم عسيري
مركز التغير المناخي، المركز الوطني للأرصاد، المملكة العربية السعودية

السيرة الذاتية

الدكتــور مــازن عســيري أحــد المتخصصيــن فــي الأرصــاد الجويــة حيــث أنــه 
حاصــل علــى درجــة البكالوريــوس عــام ٢٠٠٠م، وبعــد ذلــك عُيــن معيــدا بقســم 
الأرصــاد بجامعــة الملــك عبدالعزيــز وابتعــث للدراســات العليــا لينــال درجــة 
الماجســتير )٢٠٠٦م( ودرجــة الدكتــوراة )٢٠١١م( مــن جامعــة ريدنــغ بالمملكــة 
المتحــدة. وبعــد ذلــك عُيــن عضــو هيئــة تدريــس فــي جامعــة الملــك عبدالعزيــز 
بمرتبــة أســتاذ مســاعد وتمــت ترقيتــه إلــى درجــة أســتاذ مشــارك عــام ٢٠١٨م. 
خــال فتــرة عملــه فــي جامعــة الملــك عبدالعزيــز شــغل العديــد مــن المناصــب 
الإداريــة وتــرأس العديــد مــن اللجــان الإداريــة والفنيــة، بالإضافــة إلــى ذلك كان 
ــة لــدى قطاعــات الجامعــة المختلفــة.  ــد مــن اللجــان الإداري عضــوا فــي العدي
ليشــغل  للأرصــاد  الوطنــي  المركــز  فــي  للعمــل  انتقــل  عــام ٢٠٢٣م  وفــي 

ــر التنفيــذي للمركــز الإقليمــي للتغيــر المناخــي. منصــب المدي

تخصــص الدكتــور مــازن عســيري الدقيــق هــو تطبيقــات الأقمــار الصناعيــة 
فــي الأرصــاد والغــاف الجــوي واهتماماتــه العلميــة البحثيــة فــي دراســات 
المنــاخ والتغيــر المناخــي وكذلــك الطقــس. لديــه العديــد مــن الأوراق العلميــة 
المنشــورة فــي هــذا المجــال، وحاليــا يشــارك فــي العديــد مــن الفــرق البحثيــة 

فــي دراســات التغيــر المناخــي.

الملخص

تشــغل قضيــة التغيــر المناخــي الكثيــر مــن الحكومــات والمجتمعــات المحليــة 
الإنســانية  والأنشــطة  البيئــة  علــى  لتأثيرهــا  وذلــك  والدوليــة  والإقليميــة 
فهــم  علــى  الدولــي  المجتمــع  يعمــل  حيــث  والمائــي  الغذائــي  والأمــن 
هــذه التغيــرات ســواء ارتفــاع درجــات الحــرارة أو تغيــر الأنمــاط المطريــة أو 
ارتفــاع معــدلات التبخــر وغيرهــا لإيجــاد الحلــول الناجعــة للحــد مــن تأثيرهــا. 
ــاه ســواء  ــى مــوارد المي ــي عل ــر المناخ ــا يســببه التغي ــرات م ــك التأثي ومــن تل
بالوفــرة المتطرفــة أو العجــز الشــديد. فعلــى ســبيل المثــال الحــالات المطريــة 
المتطرفــة تســبب الســيول الجارفــة وتغذيــة الســدود بكميــات هائلــة مــن 
ــي. وأيضــا،  ــأة لإدارة هــذا الكــم المائ ــاه التــي بدورهــا قــد لا تكــون مهي المي
ــر علــى وفــرة الميــاه ســواء لاســتخدام  حــالات الجفــاف المتطرفــة التــي تؤث
البشــري أو الزراعــي ممــا يهــدد ســامة الحيــاة فــي المناطــق المتضــررة. ومــن 
هــذا المنطلــق، أطلقــت المملكــة العربيــة الســعودية مبــادرة الســعودية 
الخضــراء الســاعية إلــى زراعــة 10 مليــار شــجرة فــي المملكــة للمســاهمة 
فــي امتصــاص ثانــي أكســيد الكربــون، المســبب لاحتبــاس الحــراري، وتعديــل 
المنــاخ المحلــي واســتصاح التربــة، ومــن هــذه المبــادرة أعلــن ســمو ولــي 
العهــد الأميــر محمــد بــن ســلمان إنشــاء المركــز الإقليمــي للتغيــر المناخــي 
ــر المناخــي  ــة التغي ــم المعلومــات الدقيقــة عــن ماهي الــذي يهــدف إلــى تقدي
وأثــره مــن خــال إجــراء الدراســات والأبحــاث المتعمقــة فــي علــوم وديناميكية 
التغيــر المناخــي علــى المســتوى المحلــي والإقليمــي. ويجــري المركــز العديــد 
مــن التجــارب حاليــا وتحليــل البيانــات فــي اتجاهــات مختلفــة، وفيمــا يخــص 
مــوارد الميــاه، يجــدر بالذكــر الانتهــاء مــن نتائــج الدراســة الأولــى الخاصــة 
بالحــالات المطريــة الغزيــرة علــى المملكــة بدقــة بيانــات تبلــغ 4كــم. كما أنهى 
الدراســة الأولــى للمركــز المتخصصــة فــي الجفــاف وتنبــؤ ســلوك الجفــاف فــي 
المنطقــة للأعــوام القادمــة. ومــن خــال العــرض الــذي ســوف يقــدم ســيتم 
تســليط الضــوء علــى قــدرات المركــز البحثيــة وأهدافــه وتنــاول بعــض النتائــج 

ــاه.  ــإدارة مــوارد المي الخاصــة ب

13:45 – 15:00الجلسة الرابعة: الإدارة المتكاملة لموارد المياه وتحدياتها
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التوجه نحو معالجة المياه العادمة وإعادة استخدامها
بالمنطقة العربية )الفرص والتحديات(

اعتماد قيمة المياه والاقتصاد الدائري وتوليد الطاقة 
المتجددة: دراسات حالة

الترابط بين النظام البيئي والطاقة والغذاء
في فلسطين

التأثير الكبير لمحطات معالجة مياه الصرف الصحي
على صحة الإنسان والاقتصاد الدائري

مليكة اسماعيلي علوي
جامعة القاضي عياض بمراكش

المملكة المغربية
زياد أبو ندا

جامعة كوينزلاند المركزية، أستراليا

صبحي عبدالقادر سمحان
سلطه المياه الفلسطينية

فلسطين

ميران أحمد الحجار
الأكاديمية العربية للعلوم والتكنولوجيا 

والنقل البحري، مصر

رئيس الجلسة: د. زياد الخياط
 منسق مشروع الإدارة المتكاملة لموارد المياه لتحسين الأمن المائي بالمنطقة العربية

لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغرب آسيا )إسكوا(
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اليوم الأول | 22 نوفمـبر 2023م

39المؤتمر العربي الخامس للمياه

التوجه نحو معالجة المياه العادمة وإعادة استخدامها بالمنطقة العربية )الفرص والتحديات(

مليكة اسماعيلي علوي
جامعة القاضي عياض بمراكش، المملكة المغربية

السيرة الذاتية

2024-2023: الســنة الرابعــة مــن ســلك الدكتــوراه بمختبــر الدراســات الدســتورية 
وتحليــل الأزمــات والسياســات، بكليــة العلــوم القانونية والاقتصاديــة والاجتماعية 

بمراكش؛

2018-2020: الحصــول علــى شــهادة الماســتر فــي القانــون العــام، تخصــص 
والاجتماعيــة  والاقتصاديــة  القانونيــة  العلــوم  بكليــة  وماليــة،  إداريــة  علــوم 

بالربــاط السويســي 

01-04-2019: تدريب ميداني لمدة شهر بمحكمة الاستئناف الادارية بالرباط؛

الشــريف  علــي  مــولاي  بجماعــة  لمــدة شــهر  ميدانــي  تدريــب   :2018-08-01
بالريصانــي

ــوم العالمــي  ــة بمناســبة الي 22-03-2021: المشــاركة فــي ورشــة عمــل تفاعلي
للميــاه، منظمــة مــن قبــل المعهــد العربــي للتخطيــط وجمعيــة الميــاه الكويتيــة؛

01-12-2020: المشــاركة فــي تكويــن فــي المحاســبة العامــة، بمركــز الاســتقبال 
والإعــام والتوجيــه والتتبــع بالربــاط؛

الملخص

يعــد شــح المــوارد المائيــة مشــكلة عالميــة تواجــه الكثيــر مــن الــدول، خاصــة دول 
المنطقــة العربيــة وذلــك بفعــل عوامــل عــدة: كالتزايــد الديمغرافــي والصــراع 
والاحتــال إضافــة إلــى النمــو الاقتصــادي والتغيــرات المناخيــة ومشــكلة التلوث... 

التقنــي  التطــور  إطــار  وفــي  المــاء  علــى  للطلــب  المتواصــل  التزايــد  وأمــام 
والمقاربــات الجديــدة للتدبيــر، يتــم الاعتــراف بالميــاه العادمــة شــيئا فشــيئا كمــورد 
بديــل للميــاه موثــوق بــه. وهــو مــا يقتضــي تغييــرا لنمــوذج تدبيــر الميــاه العادمــة 
يرتكــز علــى المعالجــة والتخلــص، نحــو إعــادة الاســتخدام القائمــة علــى إعــادة تدوير 
المــوارد واســتردادها. وعليــه فــإن تطبيــق مبــادئ الاقتصــاد الدائــري ســتمكن مــن 
اعتبــار الميــاه العادمــة ليــس فقــط جــزء مــن الحــل بــل حــا لمشــاكل نــدرة المــوارد 

المائيــة وتلوثهــا.

وســيتم مــن خــال هــذه الدراســة مقاربــة التقــدم الــذي حققتــه بلــدان المنطقــة 
ــات فــي ســعيها لتحقيــق الهــدف الســادس مــن  ــه مــن تحدي ــة ومــا واجهت العربي
أهــداف التنميــة المســتدامة والغايــات المرتبطــة بــه. لاســيما الغايــة الثالثــة منــه 
المرتبطــة بتحســين نوعيــة الميــاه والحــد مــن التلــوث وتقليــل نســبة ميــاه المجاري 
غيــر المعالجــة... وذلــك فــي إطــار الحاجــة الملحــة إلــى توليــد مــوارد مائيــة إضافيــة 

غيــر تقليديــة فــي ظــل تزايــد الإجهــاد المائــي والمخاطــر المرتبطــة بــه.

الكلمــات المفتاحيــة: الاقتصــاد الدائــري- الميــاه العادمــة المعالجــة – الأمــن 
المائــي –  المنطقــة العربيــة

15:20 – 16:20الجلسة الخامسة: قيمة المياه والاقتصاد الدائري
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اعتماد قيمة المياه والاقتصاد الدائري وتوليد الطاقة المتجددة: دراسات حالة
زياد أبو ندا)1( ، ياسر كيشاوي)2(

)1( جامعة كوينزلاند المركزية، أستراليا )2( جامعة نبراسكا لينكولن، الولايات المتحدة الأمريكية

زياد أبو ندا
جامعة كوينزلاند المركزية، أستراليا

ABSTRACT

Water, in its essence, is more than just a resource; it’s the lifeblood 
of ecosystems, economies, and communities. It’s hard to find a 
more circular business than water where it is used and reused in 
an infinite cycle. However, the shift to a circular economy water 
)CEW( approach facies huge challenges and requires a multi-
pronged and widespread cross-sector collaborative approach. 
The ongoing initiative in Gaza exemplifies this perspective, 
aiming to redefine the region’s agricultural paradigm. Central 
to this transformation is the dual objective of ensuring water 
resilience and championing the tenets of the circular economy. 
The current study not only highlights the key aspects required 
for the water utilities to shift to a circular economy, but it also 
presents examples of the value proposition and benefits to 
the community, environment and to the utilities themselves 
due to the transition to circular economy using a showcase. It 
also gathers existing knowledge whilst examining the expert’s 
judgement on the challenges and the solutions that face the 
transition towards circular economy approach in water sector. 
The study recommends the next steps to help water utilities pivot 
to create or to advance their transitioning approach towards a 
circular economy best practice. One of the showcases that this 
abstract offer and proudly presents at this reputational scientific 
event is the introduction of a reliable reuse system and the 
incorporation of treated wastewater into a regulated scheme 
with a focus on the dual challenges of water scarcity and quality 
degradation are addressed concurrently. With an expansive 
vision to advance the shift towards CE, the study presented the 
experts’ judgement and the community perception towards 
the CE utilisation whilst highlighting potential barriers and 
solutions. The results showed a varied range of barriers along 
a unique approach to present the interrelations across the CE 
components and the water-food- energy nexus while looking 
beyond the current take-make-dispose extractive industrial 
model by focusing on positive society-wide impact.

KEYWORDS: Circular economy, water reuse, water scarcity, 
water utility,

15:20 – 16:20الجلسة الخامسة: قيمة المياه والاقتصاد الدائري
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الترابط بين النظام البيئي والطاقة والغذاء في فلسطين

صبحي عبدالقادر سمحان
سلطه المياه الفلسطينية، فلسطين

ABSTRACT

The purpose of this paper is to introduce the concept of the 
Water-Energy-Food Nexus )WEFE( by addressing local cases 
from Palestine )small and large cases(. Globally, water resources 
are limited, and the effectiveness of the use is determined by 
technology and management as water demand is determined 
by consumption behavior in relation to wastewater produced 
as domestic wastewater. The water consumption is likely to 
increase by 55% worldwide between 2000 and 2050. Some 
industries will increase their water use by 400% )manufacturing( 
and by 140% )electricity( )Organization for Economic Cooperation 
and Development [OECD], 2012(. So, using a nexus approach to 
steward water resources sustainably in energy and food supply 
chains is seen as a promising approach if wastewater is used as 
the source of energy, not as waste. 

In Palestine; the increasing of water stress, the restrictions to 
access to water resources due to political situation and climate 
impacts, and a rise in energy costs for water production and 
wastewater treatment at research for implementation. 

Results for WEFE Nexus in Palestine Cases )Saaer, Kharas, Nablus, 
and Misilya WWTPs( will include results such as technical tools, 
governance instrumentations, and investment capability. In 
this paper, we will suitable these cases to the SDGs to be fit for 
usage and opportunity for cooperate in Arab countries. 

This paper concludes that the WEFE nexus national and regional 
dialogue as concept and there a needs to develop a WEFE nexus 
and tools, instruments for investment; in addition there is a need 
to initiate a platform that guides and mainstreams the WEFE 
approach into both policy and planning at the early conceptual 
stages. Many recommendations are general concept and can 
be consider as basic framework mainly if we focus on tool, 
instruments to build the dialogue that could applied at different 
scales such as national, local or even regional projects using 
different technologies by using natural resources to decrease 
the cost, maintenance and operations.

BIOGRAPHY

Dr. Subhi Samhan, working as General Director for Research 
and Laboratory unit at Palestinian Water Authority and work as 
researcher in environmental chemistry, since 1997. Samhan was 
as Head of the scientific community for the Palestinian Forum 
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for the Fourth Arab Forum Held in Egypt Dec 2022. Samhan 
Coordinator projects IWRM for Improved Water Pollution and 
Climate Change and Natural Resources Sustainability Cluster 
of Palestine. Samhan research focuses on water-related 
sustainable development issues within the context of a nexus 
approach and water resources opportunities and challenges in 
Palestine and the region.

15:20 – 16:20الجلسة الخامسة: قيمة المياه والاقتصاد الدائري



اليوم الأول | 22 نوفمـبر 2023م

42المؤتمر العربي الخامس للمياه

التأثير الكبير لمحطات معالجة مياه الصرف الصحي على صحة الإنسان والاقتصاد الدائري
ميران أحمد الحجار, فرح بال

الأكاديمية العربية للعلوم والتكنولوجيا والنقل البحري، مصر

ميران أحمد الحجار
الأكاديمية العربية للعلوم والتكنولوجيا والنقل البحري، مصر

The consumption of chemical methodologies for treatment of 
wastewater and water recycling leads to the formation of toxic 
by-products that raises environmental concern. Furthermore, 
these methods consume numerous chemicals of high cost. 
On Contrary, natural products offer a facile and environment 
friendly way for water recycling, which significantly improve 
human health. Most of these plants grow by suitable agriculture 
consuming very small amount of water. Besides, plants revealed 
a noteworthy influence on wastewater treatment. WWTPs 
played an important role globally in the management of water 
quality of rivers, lakes and aquifers. In some countries, plants can 
treat a greater volume of wastewater than any other chemical 
treatment technologies. In Italy, more than 9000 wastewater 
treatment plants were reported. 

Moreover, wastewater treatment plants are referred to as 
powerplants since they are assessed not only for their treatment 
efficiency but also for their energy effectiveness. Wastewater 
treatment plants are considered an energy self-sufficient 
operation with the potential of surplus energy production, 
consequently these plants possess an advantageous effect not 
only on the energy but also on financial balance.

In this context, we should aim at boosting the utilization of 
plants for the effective management of water supply. Moreover, 
it could be interesting to increase the awareness showing the 
importance of exploitation of green natural technology over 
any other chemical technologies in treatment of waste water 
and energy saving which in return provides favorable impact on 
human health and circular economy. 

BIOGRAPHY

Graduated from Faculty of pharmacy, Alexandria university, 
2016, excellent with honor grade. Faculty of Pharmacy 
Alexandria University, Master of Science in Pharmaceutical 
Sciences – Natural Drug discovery. 2020 and PhD of Science in 
Pharmaceutical Sciences – Natural Drug discovery. 2023.

ABSTRACT

Despite the growing demand for new synthetic antibiotics, 
pharmaceutical natural products have received immense 
attention in guaranteeing ecological life system with their wide 
influence on water recycling and wastewater treatment. Natural 
products have served as a crucial source of drug regimens 
that build up the cornerstone of contemporary pharmaceutical 
therapy. Owing to the fact that water is utilized in almost all 
economic activities and wastewater is frequently a challenging 
obstacle involving numerous economic agents and sectors, 
water scarcity is becoming a growing serious issue in many 
different parts of the world. Additionally, the high levels of 
contamination and frequent shortages give rise to the necessity 
for sustainability in the management of water resources growing 
more and more important every day. 

The recognition of the association between plants and 
human health result in launching numerous botanical 
therapeutics which comprise plant-derived pharmaceuticals, 
multicomponent botanical drugs, dietary supplements, plant-
produced recombinant proteins and functional foods. Most 
of these products substitute traditional and conventional 
pharmaceuticals in the prevention, treatment and diagnosis of 
diseases.
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الجلسة السادسة:
دور الإطار المؤسسي والقانوني لاستدامة مصادر المياه وخدماتها 

10:15 - 9:00

تعزيز التعاون في مجال المياه من خلال نهج الترابط
بين النظام البيئي للمياه والطاقة والغذاء

الأطر المؤسسية والتشريعية الناظمة لحماية الموارد المائية 
في منطقة الخليج العربي والأردن-دراسة مقارنة تحليلية

الحماية القانونية للموارد المائية واستدامتها:
دراسة مقارنة بين دول المغرب العربي

الحوكمة الرشيدة في إدارة المياه:
الإطار النظري والتطبيقات العلمية

تمكين إعادة استخدام المياه في المنطقة العربية:
ما الذي يجب القيام به؟

ماجد محمود أبو أزريق
جامعة الأردن للعلوم والتكنولوجيا

المملكة الأردنية الهاشمية

محمد مصطفى عيادات
المركز الوطني للعدالة البيئية

المملكة الأردنية الهاشمية

هشام شناقر
المدرسة الوطنية العليا للغابات

الجزائر

المؤيد خليل السيد
الجمعية العلمية الملكية

المملكة الأردنية الهاشمية

يوسف بروزيين
)IWMI( المعهد الدولي لإدارة المياه

مصر

رئيس الجلسة:  أ. حسن بن يحي آل حاتم
وكيل الوزارة للتخطيط والتميز المؤسسي، وزارة البيئة والمياه والزراعة، المملكة العربية السعودية
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الجلسة السادسة:
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تعزيز التعاون في مجال المياه من خلال نهج الترابط بين النظام البيئي للمياه والطاقة والغذاء

ماجد محمود أبو أزريق
جامعة الأردن للعلوم والتكنولوجيا، المملكة الأردنية الهاشمية
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Prof. Majed Abu-Zreig is a Professor of Water Resources and 
Environmental Engineering at the Jordan University of Science 
and Technology; currently the Director of the Water Diplomacy 
Center and a member of the advisory committee for the Higher 
Council for Science and Technology. He previously served a soil 
and water conservation advisor to the National Agricultural 
Research Center for several years. Prof. Abu-Zreig is an expert 
in the field of water resources management, water diplomacy, 
rainwater harvesting, arid land hydrology and climate change, 
published more than 50 papers and managed several research 
projects in the field. He has wide international experience, 
worked several years at the Arid Land Research Center in Tottori 
and University of Tsukuba/Japan, and made several research 
visits to various universities in Germany, Russia and Portugal. 
Previously, Prof. Abu-Zreig served as the director of International 
Relations Office, Dean of Graduate Studies and Scientific 
Research at the German-Jordanian University.

ABSTRACT

One of the main challenges facing Middle East and North Africa 
)MENA( region is water scarcity. The rapid population growth 
in the MENA countries, as well as widespread immigration, 
including refugees from conflict-impacted countries, add 
tremendous pressure on the limited natural water resources. 
Furthermore, resources mismanagement and climate change 
impacts exacerbate the imbalance of the water demand-
supply budget. The absence of effective local, national and 
transboundary water governance has also contributed to the 
inefficient use of limited water resources, and aggravated socio-
economic tensions not only between riparians, but also among 
water users within the states.

To address and overcome these challenges, cooperation over 
shared water resources must be strengthened among all 
relevant users, affected actors and decision-makers. The Water-
Energy-Food-Ecosystem )WEFE( Nexus approach recognizes the 
interdependence of these sectors and highlights the importance 
of system efficiency rather than sectoral efficiency. Decisions in 
one policy area can have unintended consequences in another, 
and the cross-sectoral relationships should be acknowledged to 
enhance regional water security, socio-economic development, 
stability, and peace. Failure to address trade-offs and externalities 
can damage trust between countries and cause tensions, which 
can hamper regional cooperation or even spark conflict.

This paper/presentation elaborates the role of a newly 
established center ”Water Diplomacy Center“ in promoting WEFE 
nexus approach and water cooperation, conflict prevention and 
mediation on shared water resources, ultimately

contributing to reduced conflict potential over shared water 
resources in the MENA region and the harvesting of cooperation 
benefits. Local examples for implementation of WEFE approach 
will be presented.
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الأطر المؤسسية والتشريعية الناظمة لحماية الموارد المائية في منطقة الخليج العربي والأردن
دراسة مقارنة تحليلية

محمد مصطفى عيادات
المركز الوطني للعدالة البيئية، المملكة الأردنية الهاشمية

وتســتند الدراســة إلــى واقــع الأطــر المؤسســية والقانونيــة القائمــة ضمــن خطــط 
واســتراتيجيات الإدارة المتكاملــة للمــوارد المائيــة فــي تلــك البلــدان ، كمــا تؤكــد 
الدراســة علــى تفعيــل دور المجلــس الــوزاري العربــي للميــاه التابــع لجامعــةو 
ــرار فــي هــذا  ــع الق ــاذ و صن ــا لاتخ ــة مؤسســية علي ــا هيئ ــة باعتباره ــدول العربي ال
الشــان وخلــق البيئــة المؤاتيــة لتنفيــذ السياســات المشــار إليهــا وعلــى ضمــان 
الــى أهميــة إنشــاء  التنســيق والتعــاون علــى المســتوى الاقليمــي بالاضافــة 
هيئــة مؤسســية علــى المســتوى الامركــزي تقــوم بمتابعــة ســير عمليــة تنفيــذ 
السياســات والتشــريعات المائيــة ومراقبتهــا عــن كثــب، والربــط بيــن المجلــس 
الإقليمــي للميــاه ( علــى المســتو يــن المركــزي والامركــزي)، وتحديــد المشــاكل 
والأهــداف بطريقــة مباشــرة وواقعيــة، بمشــاركة الجهــات المعنيــة المختلفــة بمــا 
يعــزز فــرص نجــاح عمليــة الادارة الامركزيــة لقطــاع الميــاه . ويتوقــف نجــاح هــذه 
الإجــراءات فــي بلــدان المنطقــة علــى الخصائــص السياســية والإداريــة والاجتماعية 
والاقتصاديــة والبيئيــة المتباينــة فــي كل مــن هــذه البلــدان . كذلــك، تعــرض هــذه 
الدراســة المقارنــات القانونيــة والتشــريعية لادارة المــوارد المائيــة ، باتبــاع اســلوب 
البحــث التحليلــي لاطــار المؤسســي والتشــريعي الناظــم لحمايــة المــوارد المائيــة 
ــزءا  ــا ج ــة باعتباره ــج والمملكــة الاردني ــة دول الخلي ــه فــي منطق كدراســة مقارن
مــن مفهــوم الادارة المتكاملــة للميــاه وتوصــي هــذه الدراســة بمراجعــة الاطــر 
تلــك  فــي  المائيــة  الحوكمــة  الناظمــة لادارة قطــاع  والتشــريعة  المؤسســية 
البلــدان لتتوائــم وتتوافــق مــع اهــداف حقــوق الانســان المائيــة واهــداف التنميــة 
المســتدامة وخاصــة المبــدأ الســادس كمــا توصــي الدراســة بتفعيــل دور المراكــز 

ــة البيئيــة والمائيــة. الدراســات القانوني

الجلسة السادسة:
دور الإطار المؤسسي والقانوني لاستدامة مصادر المياه وخدماتها 

10:15 - 9:00

السيرة الذاتية

باحــث فــي مجــال حقــوق الإنســان والبيئــة، حاصــل علــى درجــة الدكتــوراه فــي 
القانــون البيئــي الدولــي، عضــو هيئــة التدريــس فــي جامعــة الزيتونــة فــي الأردن، 
محاضــر بــدوام جزئــي فــي عــدد مــن الجامعــات الأردنيــة، مؤســس ورئيــس المركــز 
الوطنــي للعدالــة البيئيــة، مديــر عــدة مشــاريع فــي مجــال العدالــة البيئيــة، ومــدرب 

فــي مجــال الحوكمــة البيئيــة والسياســات الاســتراتيجية.

الملخص 

تتســم ادارة قطــاع الميــاه فــي الوطــن العربــي بشــكل عــام وفــي منطقــة الخليــج 
والمملكــة الاردنيــة بشــكل خــاص بتعددالجهــات التنمويــة او الخدماتيــة التــي 
تعنــى بقضايــا الميــاه دون تحديــد واضــح لمســؤولياتها وصاحياتهــا وهــذا يــؤدي 
الــى تداخــل الصاحيــات وتشــتيت الجهــود فــي انشــطة وبرامــج قــد تكــون مكــررة 
ــة قطــاع ادارة  ــة لاعــادة هيكل ــى الرغــم مــن الجهــود المبذول ــة ، وعل او متضارب
المــوارد المائيــة فــان تحديــد الصاحيــات والامكانيــات التقنيــة والماديــة والبشــرية 
لمختلــف المصالــح المعنيــة يبقــى هــو التحــدي الاكبــر علــى مســتوى التنفيــذ 
كمــا ان عــدم توافــر التشــريعات المائيــة الشــاملة والحديثــة وضعــف انفاذهــا 
يجعــل القوانيــن القائمــة غيــر متماشــية مــع المتغيــرات البيئيــة الناتجــة مــن تزايــد 
الضغــط علــى مصــادر الميــاه المتاحــة، وعــدم الاســتفادة بكفــاءة مــن المصــادر 
غيــر التقليديــة بالاضافــة الــى وجــود نقــص فــي البيانــات والاحصــاءات القانونيــة 
المتعلقــة بالجرائــم الواقعــة علــى المــوارد المائيــة نتيجــة التفــاوت الكبيــر فــي 
الاســاليب المعتمــدة فــي قيــاس البيانــات وتصنيــف القوانيــن البيئيــة ومرجعيتهــا 
وجمعهــا وتحليلهــا، كمــا تشــكل الوســائل المتبعــة فــي نشــر المعلومــات المائيــة 
وتداولهــا عائقــا اضافيــا امــام البنــاء المؤسســي وانفــاذ التشــريعات ذات الشــأن، 
وعلــى الرغــم مــن وجــود العديــد مــن التشــريعات الناطمــة لادارة الميــاه فــي 
ــر الكثيــر مــن الاشــكالات  ــا تنتاقضهــا يثي تلــك الــدول الا ان عــدم تجانســها واحيان
ــدرة  ــي هــذه الدراســة لســد الفجــوة فــي ن ــذا تات ــال انفاذهــا، ل ــة فــي ح القانوني
الدراســات التحليلــة القانونيــة لاطــر التشــريعية والمؤسســية المقارنــه لعــدم 
تصنيــف الجرائــم والاعتــداءات الواقعــة علــى المــوارد المائيــة وتحليلهــا بنمــوذج 
ــم بتصنيفاتهــا المعتمــدة (مخالفــة، جنحــة،  ــي للمخالفــات والجرائ علمــي واحصائ
جنايــة) والتــي ترتكــب ضــد المــوارد المائبيــة التــي تحــول دون تحقيــق هــذه الادارة 
المائيــة واهــداف التنميــة المســتدامة وخاصــة الهــدف رقــم 6 بمــا يتضمنــه مــن 
ســتتة مقاصــد واداتيــن للتنفيــذ علــى اســاس احــدى عشــر مؤشــرا [1] ، كما تســعى 
ــر الأطــر المؤسســية  ــة تطوي ــم الإرشــادات بشــأن كيفي ــى تقدي هــذه الدراســة ال
والقانونيــة لإدارة قطــاع المــوارد المائيــة وتقويمهــا وتفعيلهــا مــن أجــل تحقيــق 

ــة وأهدافهــا. ــة للمــوارد المائي ــادئ الإدارة المتكامل مب
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الملخص 

تُعتبــر المــوارد المائيــة أحــد ركائــز الامــن القومــي وأســاس التنميــة المســتدامة، 
كمــا تمثــل أحــد أكبــر التحديــات التــي تواجــه العالــم وخاصــة الــدول العربيــة. فــي 
منطقــة المغــرب العربــي، تأتــي هــذه التحديــات مضاعفة، نظــرًا للظــروف المناخية 
والجغرافيــة التــي تشــهد تذبذبــات كبيــرة فــي مــوارد الميــاه نتيجــة التغيــر المناخــي 
والنمــو الســكاني، كمــا ان العامــل المشــترك الــذي يجمعهــم هــو مشــكلة الميــاه 
فــي المنطقــة. فالأمــان النســبي الــذي قــد يبــدو عليــه الوضــع الحالــي بالمقارنــة 
ــد تهــدد  ــات مســتقبلية ق ــد يخفــي وراءه تحدي ــرى ق ــة الاخ ــدول العربي ببعــض ال
ــي. فــي هــذا الإطــار،  ــة للمغــرب العرب ــدول المكون ــي لل الاســتقرار والأمــن المائ
تأتــي أهميــة النظــر فــي الأطُــر القانونيــة التــي تحكــم إدارة وحمايــة المــوارد 
المائيــة. فهــل تُعتبــر القوانيــن الحاليــة كافيــة لمواجهــة هــذه التحديــات؟ وكيــف 
يمكــن أن تُســهم هــذه القوانيــن فــي تعزيــز الأمــن المائــي وضمــان اســتدامة 
اســتغال المــوارد المائيــة للأجيــال القادمــة؟ تســعى هــذه الدراســة إلى اســتقصاء 
ومقارنــة الأطُــر القانونيــة المتبعــة فــي دول المغــرب العربــي فيمــا يتعلــق بحمايــة 
ــات  ــم صــورة شــاملة حــول مــدى فعاليتهــا والتحدي ــة تقدي ــة، بغي المــوارد المائي

التــي تواجههــا.

توصيات البحث:

المتعلقــة  القوانيــن  التشــريعات: ضــرورة مراجعــة وتحديــث  مراجعــة وتحديــث 
للتحديــات  اســتجابتها  لضمــان  العربــي  المغــرب  دول  فــي  المائيــة  بالمــوارد 
المعاصــرة، مثــل التغيــر المناخــي والنمــو الســكاني و الاســتفادة مــن تجــارب 

الــدول العربيــة فــي هــذا المجــال.

ــز التعــاون الإقليمــي: إقامــة آليــات تعــاون إقليميــة لتبــادل الخبــرات ووضــع  تعزي
ــة وضمــان اســتدامتها. ــة المــوارد المائي اســتراتيجيات مشــتركة لحماي

ــاه، مثــل الــري  اســتخدام التقنيــات الحديثــة: تبنــي تقنيــات حديثــة فــي إدارة المي
ــاه، لتحســين كفــاءة الاســتخدام وتقليــل الفاقــد. المحــوري وتقنيــات تحليــة المي

ــة  ــة مــع السياســات البيئي تكامــل السياســات: ضمــان تكامــل السياســات المائي
والزراعيــة والاقتصاديــة الأخــرى، لتحقيــق أقصــى قــدر مــن الكفــاءة والاســتدامة.

المائيــة،  المــوارد  فــي مجــال  والدراســات  البحــوث  تشــجيع  البحــوث:  تشــجيع 
وخاصــة تلــك التــي تهــدف إلــى وضــع حلــول مبتكــرة للمشــاكل المائيــة الموجــودة 

فــي المنطقــة.

الاســتثمار فــي البنيــة التحتيــة: ضــرورة تطويــر وتحديــث البنيــة التحتيــة للميــاه، 
مثــل الســدود وشــبكات الصــرف، لتلبيــة الاحتياجــات المتزايــدة للســكان.

الحماية القانونية للموارد المائية واستدامتها: دراسة مقارنة بين دول المغرب العربي
هشام شناقر)1(، عادل الجوامع)2(, ريم إبراهيمية)3(

)1( المدرسة الوطنية العليا للغابات، الجزائر، )2( جامعة محمد الأول،المملكة المغربية )3( كلية العلوم صفاقس، تونس

هشام شناقر
المدرسة الوطنية العليا للغابات، الجزائر
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ــا  ــة العلي ــور هشــام شــناقر يعمــل كأســتاذ مشــارك فــي المدرســة الوطني الدكت
للغابــات، متخصصًــا فــي تقاطــع التغيــر المناخــي ومــوارد الميــاه. يعــد الدكتــور 
ــة، وهــو  ــوراه فــي البيئ ــى درجــة الدكت ــز وحاصــاً عل ــى جوائ ــزًا عل ــا حائ شــناقر باحثً
ســلطة معتــرف بهــا فــي التنميــة المســتدامة، ويســاهم فــي الحــوارات الدوليــة 
مــن خــال المشــاركة فــي المؤتمــرات والنشــرات البحثيــة. بالإضافــة إلــى ذلــك، 
يشــغل منصــب رئيــس جمعيــة ســيدار لحمايــة البيئــة والتنميــة المســتدامة، حيــث 
ــاخ والطاقــة. يســعى الدكتــور  ــاه والمن ــر مشــاريع حاســمة فــي مجــالات المي يدي
ــز الروابــط بيــن البحــث العلمــي والحلــول العمليــة لتحقيــق مســتقبل  شــناقر لتعزي

ــر اســتدامة. أكث
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تمكين إعادة استخدام المياه في المنطقة العربية: ما الذي يجب القيام به؟
يوسف بروزيين)1(, خافيير ماتيو ساجاستا )1(, ماري هيلين ناصف )1(، محمد توفيق )1(, سولومي جبرزغاهير )1(
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الأغذية والزراعة للأمم المتحدة )FAO( مصر

يوسف بروزيين
المعهد الدولي لإدارة المياه )IWMI(, مصر
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ABSTRACT 

The Arab region is considered the most water-scarce region 
in the world. Currently, average renewable water resources 
availability per capita is one-tenth of the worldwide average. 
Increasing water scarcity and pollution is becoming a major 
concern. The water crisis is creating competition for water 
between sectors and countries with threats to social stability, 
peace, economic growth and ecosystems.  Arab countries needs 
to overcome the barriers to accelerate the reuse rate. In this 
paper, key policy analysis outputs from IWMI’s ReWater MENA 
project are represented to address the challenges that obstruct 
the potential of water reuse under the climatic, socioeconomic 
and institutional contexts of the region.
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الحوكمة الرشيدة في إدارة المياه: الإطار النظري والتطبيقات العلمية
المؤيد خليل السيد, فاروق العمري, هيثم صالح، سامر موسى، معاذ الهدار

الجمعية العلمية الملكية، المملكة الأردنية الهاشمية

المؤيد خليل السيد
الجمعية العلمية الملكية, المملكة الأردنية الهاشمية

الملخص 

يعــد تطبيــق مبــادئ الحوكمــة الرشــيدة مــن الأمــور بالغــة الأهميــة نحــو تحقيــق 
ــى  ــة إل ــي وإقليمــي مســتدام. يشــير مفهــوم الحوكمــة المائي ــي وطن أمــن مائ
ــر  ــي تؤث ــة والسياســيات الناظمــة الت ــة والاقتصادي ــة والاجتماعي الأنظمــة الإداري
علــى اســتخدام وإدارة الميــاه. وفــي الحقيقــة، يوجــد عــدة منهجيــات لتطبيــق 
ــم أساســية  ــة مفاهي ــة رشــيدة. إلا أنهــا جميعهــا تشــترك فــي ثاث حوكمــة مائي

ــة والمشــاركة. ــة والثق ــاءة و الفعالي وهــي الكف

تهــدف هــذه الورقــة البحثيــة إلــى تقديــم نمــوذج لحوكمــة مائيــة نفذتــه الجمعيــة 
العلميــة الملكيــة فــي الأردن يقــوم علــى جمــع البينــات والمعلومــات المتعلقــة 
بنوعيــة الميــاه عــن بعــد وفــي الوقــت الحقيقــي ويســاهم فــي صناعــة السياســات 
التــي تســتند علــى المعلومــات كمــا يعــزز تحقيــق النزاهــة والشــفافية فــي إدارة 
الميــاه؛ حيــث قامــت الجمعيــة بتنفيــذ هــذا النمــوذج مــن خــال المشــروع الوطنــي 

لمراقبــة نوعيــة الميــاه عــن بعــد.

يهــدف “المشــروع الوطنــي لمراقبــة الميــاه عــن بُعــد” وبشــكل رئيســي إلــى تعزيــز 
حمايــة المصــادر المائيــة وتوفيــر البيانــات الخاصــة بنوعيــة مصــادر المياه الســطحية 
الرئيســية فــي المملكــة فــي الوقــت الحقيقــي وعــن بُعــد وذلــك لإدارة مصــادر 
الميــاه الشــحيحة بكفــاءة وبشــكل مســتدام. ويســاهم المشــروع فــي تجميــع 
ــة الســطحية  ــاه فــي أهــم المصــادر المائي ــة المي ــات الخاصــة بنوعي ــر البيان وتوفي
فــي المملكــة وتقييمهــا عــن طريــق توفيــر قاعــدة بيانــات خاصــة بنوعيــة الميــاه 
ــع  ــة صن ــدوره يســاعد فــي تحســين آلي ــذي ب الســطحية الرئيســية فــي الأردن، وال
القــرار فــي قطــاع الميــاه والبيئــة مــن خــال توفيــر البيانــات فــي الوقــت الحقيقــي 

وعــن بُعــد ومــن خــال نمذجــة الأنظمــة المائيــة.

ــاه عــن بعــد يســاهم بشــكل  ــة المي ــة نوعي ــى أن نظــام مراقب خَلُصــت الورقــة إل
كبيــر فــي تحقيــق مبــادئ الحوكمــة الرشــيدة علــى مســتوى نوعيــة الميــاه كمــا 
يمكــن اعتبــاره كأداة إنــذار مبكــر تمنــع مــن تفاقــم حــدوث خطــر أكبــر لأي تلــوث 

يحــدث علــى الميــاه.

الكلمــات المفتاحيــة: الحوكمــة المائيــة، مراقبــة نوعيــة الميــاه عــن بعــد، الإنــذار 
المبكــر، الميــاه الســطحية
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الدكتــور المؤيــد الســيد هــو مديــر مركــز الميــاه والبيئــة وتغيــر المنــاخ فــي الجمعيــة 
العلميــة الملكيــة فــي الأردن. يتمتــع بخبــرة تزيــد عــن 20 عامًــا فــي إدارة الميــاه 
والتكيــف مــع تغيــر المنــاخ والترابــط بيــن الميــاه الغــذاء وعمليــة التحــول الأخضــر. 
ــاه  ــري فــي قطــاع الصناعــة وإدارة المي ــه حــول التحــول الدائ تتركــز مجــالات خبرت
المســتدامة والصــرف الصحــي المناســب علــى مســتوى المجتمــع. طــور نموذجًــا 
مبتكــرًا لإعــادة اســتخدام الميــاه فــي الموقــع وإنتــاج الغــذاء فــي المناطــق 
الحضريــة، والــذي تــم تســويقه لاحقًــا علــى نطــاق أوســع ويســتفيد منــه الآن أكثــر 
مــن 20 ألــف شــخص فــي الأردن. يقــود الدكتــور المؤيــد حاليًــا مشــاريع بحثيــة 
بقيمــة 5.5 مليــون دولار ممولــة مــن الجهــات المانحــة، مــع التركيــز علــى تقنيــات 
الميــاه المبتكــرة، وتحييــد تدهــور الأراضــي، والاقتصــاد الدائــري. الدكتــور المؤيــد 
هــو زميــل فــي برنامــج “قــادة الابتــكار” فــي المملكــة المتحــدة ويعمــل كأســتاذ 
زائــر فــي جامعــة غــرب إنجلتــرا فــي بريســتول. وهــو أيضًــا محاضــر زائــر فــي معهــد 
البحــر الأبيــض المتوســط للزراعــة المتوســطية والبيئــة فــي إيطاليــا. بالإضافــة إلــى 
ــاه  ذلــك، فهــو عضــو فــي العديــد مــن اللجــان الوطنيــة المعنيــة بسياســات المي
ــات  ــة واســتخدام التقني ــن عــن الحوكمــة البيئي ــرز المدافعي ــة، وهــو مــن أب والبيئ
الرقميــة المتقدمــة )أدوات الصناعــة 4.0( لمعالجــة تغيــر المنــاخ وانعــدام الأمــن 
ــة  ــوراه فــي اســتراتيجية البيئ ــي. حصــل علــى درجــة الدكت ــي والإجهــاد المائ الغذائ
ــرًا  والاســتدامة مــن جامعــة ســري )المملكــة المتحــدة( فــي عــام 2014. وتقدي
ــزة  ــى جائ ــة المســتدامة، حصــل عل ــة والتنمي ــال البيئ ــزة فــي مج ــه المتمي لإنجازات

خريجــي المملكــة المتحــدة فــي عــام 2021.
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جهود المملكة المغربية في تحقيق الهدف السادس من 
أهداف التنمية  المستدامة )2023( بشأن المياه والصرف 

الصحي – الإنجازات والتحديات

إصلاح قطاع المياه والصرف الصحي في فلسطين
هيكلة القطاع والتطوير المؤسسي

دور الاتحاد العربي للمستهلك في تعزيز سلوك الاستهلاك
المستدام للمياه في المنطقة العربية

الخزان الضخم وإدارة المخزون المائي الاستراتيجي
في قطر

يوسف الكمري
المركز الجهوي لمهن التربية والتكوين 

مراكش - آسفي، المملكة المغربية

مولاي امحمد سليماني
وكالة الحوض المائي لكير-زيز-غريس 

المملكة المغربية

 روان أميل اسعيد
سلطة المياه الفلسطينية, فلسطين

حمزة عبدلي
الاتحاد العربي للمستهلك، الجزائر

طارق عثمان باوزير
المؤسسة العامة القطرية للكهرباء 

والماء )كهرماء(، قطر

رئيس الجلسة: السفيرة شهيرة وهبي
مدير إدارة الإسكان والموارد المائية والحد من الكوارث، جامعة الدول العربية
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جهود المملكة المغربية في تحقيق الهدف السادس من أهداف التنمية  المستدامة )2023( 
بشأن المياه والصرف الصحي – الإنجازات والتحديات

يوسف الكمري
المركز الجهوي لمهن التربية والتكوين مراكش - آسفي, المملكة المغربية

الملخص

اعتمــدت أهــداف التنميــة المســتدامة لســنة 2030 مــن قبــل كافــة الــدول 
ــك فــي 25 شــتنبر/أيلول  ــدا وذل الأعضــاء فــي الأمــم المتحــدة وعددهــا 193 بل
ســنة 2015 كجــزء لا يتجــزأ مــن “تحويــل عالمنــا: خطــة التنميــة المســتدامة لســنة 
2030”. وهــي بدورهــا تحــدد أهدافــا إنمائيــة عالميــة طويلــة المــدى مــن شــأنها 
أن تعــزز وســائل أكثــر اســتدامة للتنميــة الاقتصاديــة والاجتماعيــة فــي جميــع 
البلــدان، اعتمــادا علــى الــدروس المســتفادة مــن الأهــداف الإنمائيــة للألفيــة 
ــت هــذه  ــى ســنة 2015 [1]. وقــد دخل ــذ ســنة 2000 وحت ــم تنفيذهــا من ــي ت الت
الأهــداف العالميــة الجديــدة، ويشــار إليهــا مجتمعــة بخطــة التنميــة المســتدامة 
لســنة 2030، حيــز التنفيــذ اعتبــارا مــن 1 يناير/كانــون الثانــي مــن ســنة 2016، 
ومــن المتوقــع أن تتحقــق بحلــول ســنة 2030. وقــد تــم اعتمــاد أجنــدة التنميــة 
المتحــدة  الأمــم  فــي  الأعضــاء  الــدول  كافــة  قبــل  مــن   2030 المســتدامة 
وإقرارهــا مــن قبــل الســلطة التنفيذيــة لحكومــة كل بلــد، بمــا فيهــا المملكــة 
المغربيــة. وفــي هــذا الإطــار، قــدم المغــرب، للمــرة الثانيــة منــذ ســنة 2016، 
الاســتعراض الوطنــي الطوعــي الخــاص بتنفيــذ أهــداف التنميــة المســتدامة لســنة 
2030، وذلــك عنــد مشــاركته فــي المنتــدى السياســي الرفيــع المســتوى للتنميــة 
المســتدامة تحــت رعايــة المجلــس الاقتصــادي والاجتماعــي للأمــم المتحــدة، 
والــذي نظــم مــن 7 الــى 17 يوليوز/تمــوز 2020، فــكان لا بد من مراجعة ودراســة 
الأهــداف المســطرة لتحقيــق التنميــة وكــذا الحصيلــة التــي تــم التوصــل إليهــا منــذ 
تســطير هــذه الاهــداف، وهــذا مــا تضمنــه تقريــره “الاســتعراض الوطنــي الطوعــي 
لإنجــاز أهــداف التنميــة المســتدامة برســم ســنة 2020 بالمغــرب، وفــي هــذا 
الصــدد كان مــن الضــروري التوجــه نحــو إعــداد تقريــر يعــد بمثابــة خارطــة للطريــق، 
مــن أبــرز مميزاتــه كونــه يتســم بالعلميــة والاســتقالية فــي الصياغــة، ليحمــل فــي 
مضامينــه ســمات الرصــد والتقييــم بالإضافــة إلــى الاســتناد علــى العمــل الميداني 
لضمــان الدقــة والمصداقيــة فــي النتائــج المســتخلصة. التقريــر المنجــز مــن قبــل 
ــاء علــى المعطيــات الإحصائيــة  المندوبيــة الســامية للتخطيــط، تمــت صياغتــه بن
التــي خصصتهــا لأهــداف التنميــة المســتدامة )قاعــدة البيانــات الإحصائيــة( وكــذا 
باعتمــاد حصيلــة القطاعــات الحكوميــة المعنيــة، كل حســب اختصاصهــا.  بعنــوان: 
الاســتعراض الوطنــي الطوعــي لإنجــاز أهــداف التنميــة المســتدامة برســم ســنة 
2020. ويقــدم عرضــا شــاما لإنجــازات المملكــة المغربيــة بالنســبة لــكل هــدف 
ــة المســتدامة 2015-2030.  ــة المســتدامة ولبرنامــج التنمي مــن أهــداف التنمي
كمــا يطــرح تقييمــا عامــا لســيناريوهات تطورهــا فــي أفــق 2030 علــى ضــوء 

ــة. ــة والبيئي ــة والاجتماعي ــة المؤسســاتية والاقتصادي السياســات الحكومي

مــن خــال هــذه الورقــة العلميــة، نســعى إلــى التركيــز علــى الهــدف رقــم 6 مــن 
ــاه النظيفــة والنظافــة  ــة المســتدامة لســنة 2030، وهــو » المي أهــداف التنمي
الصحيــة، وذلــك مــن خــال عــرض مــا جــاء فــي التقريــر الوطنــي الصــادر ســنة 
ــة الســامية للتخطيــط، ويرصــد فــي محــور أول، أهــم  ــل المندوبي 2020، مــن قب
الإنجــازات التــي جــاءت فــي شــأن الطاقــة بالمغــرب، ويســلط الضــوء فــي محــور 
الاســتراتيجيات  القطــاع، وكــذا  هــذا  يعرفهــا  التــي  التحديــات  أهــم  علــى  ثــان 

ــة. ــال الطاق ــة فــي مج ــذ المبذول ــي فــي طــور التنفي ــزة والت والمشــاريع المنج

السيرة الذاتية

ــة مــن  ــوم البيئ ــوراه فــي عل ــى درجــة الدكت ــور يوســف الكمــري حاصــل عل  الدكت
يعمــل  المغــرب.  ابــن طفيــل،  جامعــة   ،2010 عــام  بالقنيطــرة  العلــوم  كليــة 
حالــي  كأســتاذ فــي علــم الأحيــاء وعلــم أصــول التدريــس فــي المركــز الإقليمــي 
للتوجيــه المهنــي فــي التربيــة والتكويــن، CRMEF مراكــش، وباحــث مشــارك فــي 
مختبــر المــوارد الطبيعيــة والتنميــة المســتدامة، جامعــة ابــن طفيــل بالقنيطــرة، 
المغــرب. تتنــاول دراســات يوســف التعليــم البيئــي والتنميــة المســتدامة، وتلــوث 

ــة. ــات المعالجــة، وصحــة البيئ ــاه وعملي المي

 وهــو أيضــا أســتاذ للتعليــم العالــي فــي مجــال التربيــة والتكويــن فــي المركــز 
الجهــوي لمهــن التربيــة والتكويــن مراكش-أســفي، المغــرب. وهــو باحــث مشــارك 
واستشــاري فــي العديــد مــن الشــبكات الإقليميــة مثــل شــبكة العمــل المناخــي 
فــي العالــم العربــي )CANAW( والشــبكة العربيــة للنــوع الاجتماعــي والتنميــة 
)ANGED(، ويعمــل كمستشــار وطنــي فــي قســم أهــداف التنميــة المســتدامة 
UNDESA/( والاجتماعيــة  الاقتصاديــة  الشــؤون  إدارة  المتحــدة،  الأمــم  فــي 
DSDG( بالتعــاون مــع وزارة الانتقــال الطاقــي والتنميــة المســتدامة بالمملكــة 
ــة نحــو  ــون “الانتعــاش المســتدام والمرون ــة، فــي إطــار المشــروع المعن المغربي

ــة المســتدامة فــي المغــرب”. ــق أهــداف التنمي تحقي

ــد مــن المشــاريع. كمــا حضــر وشــارك  ســاهم الأســتاذ الكمــري فــي إدارة العدي
فــي العديــد مــن المؤتمــرات والنــدوات الدوليــة والإقليميــة والوطنيــة حــول 
ميــاه الصــرف الصحــي والتنميــة. أســفرت الأبحــاث التــي قــام بهــا عــن نشــر العديــد 
مــن المقــالات العلميــة والدراســات، التــي تتعامــل مــع مســائل البيئــة، والميــاه، 

والصحــة، فــي العديــد مــن المجــات الدوليــة.
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وكالة الحوض المائي لكير-زيز-غريس، المملكة المغربية

مولاي امحمد سليماني
وكالة الحوض المائي لكير-زيز-غريس, المملكة المغربية

السيرة الذاتية

ــي لكير-زيز-غريــس  ــة الحــوض المائ ــر وكال يشــغل مــولاي ســليماني منصــب مدي
)شــرق جنــوب المغــرب(. تخــرج مــن مدرســة الحســنية للأشــغال العموميــة )كليــة 
ــي 17  ــرة واســعة )حوال ــه خب ــدار البيضــاء فــي عــام 2006. لدي الهندســة( فــي ال

عامًــا( فــي تخطيــط وتطويــر وإدارة مــوارد الميــاه.

الملخص

الرشــيدية  بإقليــم  بمنطقــة مســكي-بودنيب  الجديــدة  الــري  تغطــي مشــاريع 
)الجنــوب الشــرقي للمغــرب( مــا يقــرب مــن 9000 هكتــار، ومــن المتوقــع أن 
ــار إضافــي، لتصــل إلــى مــا  ــا وذلــك بمعــدل ســنوي يبلــغ ألــف هكت تتطــور تدريجيً
ــار فــي عــام 2025. وســيؤدي حتمــا هــذا التطــور المتوقــع  يقــارب 15000 هكت
لهــذه المشــاريع الفاحيــة إلــى زيــادة الضغــط علــى مــوارد الميــاه الجوفيــة. كمــا 
تتســم المنطقــة بالجفــاف للســنة الخامســة علــى التوالــي، حيــث تــم تســجيل 
انخفــاض فــي مســتوى منســوب الميــاه الجوفيــة خــال الفتــرة مــا بيــن 2016 
و2023، وذلــك بســبب انخفــاض الــواردات المائيــة وقلــة التســاقطات المطريــة 

ــرة. المســجلة فــي الســنوات الأخي

ــوازن الفرشــة  ــة والحفــاظ علــى ت ولضمــان الاســتغال المســتدام للمــوارد المائي
التدبيــر  لعقــد  اتفاقية-الإطــار  علــى  التوقيــع  تــم  المنطقــة،  بهــذه  المائيــة 
التشــاركي للفرشــة المائيــة لمحــور مســكي-بودنيب، بتاريــخ 28 أكتوبــر 2022، 
طبقــا لمقتضيــات القانــون المغربــي رقــم 15-36 المتعلــق بالمــاء. ويتضمــن 
ــذ الإدارة التشــاركية  ــر التشــاركي الشــروط والأســاليب لتنفي مشــروع عقــد التدبي
للمــوارد المائيــة، ولا ســيما مــن خــال تنفيــذ خطــة العمــل المتفق عليهــا ومراقبة 
مؤشــرات تنفيذهــا فــي إطــار تعاقــدي بيــن المتدخليــن المعنييــن مــع المشــاركة 

الفعالــة لمســتعملي الميــاه.

يبســط هــذا البحــث أهــم نتائــج النمذجــة الرياضياتيــة للطبقــات الهيدروجيولوجيــة 
الحــوض  ومحــاكاة الســيناريوهات المســتقبلية المدروســة مــن طــرف وكالــة 
المائــي لكير-زيز-غريــس، لضمــان تدبيــر أمثــل ومســتدام للميــاه الجوفيــة بمنطقــة 
مســكي-بودنيب. كمــا يتطــرق كذلــك هــذا التقريــر إلــى مــدى تقــدم إنجــاز برنامــج 
ــر التشــاركي  ــد التدبي ــة عق ــن الشــركاء فــي إطــار اتفاقي ــه بي العمــل المتفــق علي

ــة لمســكي-بودنيب. للفرشــة المائي
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إصلاح قطاع المياه والصرف الصحي في فلسطين هيكلة القطاع والتطوير المؤسسي

 روان أميل اسعيد
سلطة المياه الفلسطينية, فلسطين

السيرة الذاتية

 .)PWA( الســيدة إســعيد هــي مديــرة مؤسســية فــي ســلطة الميــاه الفلســطينية
تعمــل الســيدة إســعيد فــي الســلطة لإصــاح قطــاع الميــاه وبرامــج التنميــة 
ــوس فــي  ــى درجــة البكالوري ــت المهندســة إســعيد عل ــا. حصل ــر مــن 14 عامً لأكث
ــة  ــاه والبيئ ــة الماجســتير فــي هندســة المي ــام 1993، ودرج ــة ع الهندســة المدني
عــام 2007 مــن جامعــة بيرزيــت. بــدأت حياتهــا المهنيــة كمصممــة لمشــاريع 
البنيــة التحتيــة للميــاه، ثــم أصبحــت مديــرة مشــروع ومنســقة لمشــاريع وبرامــج 
مختلفــة ومــع مؤسســات تمويــل مختلفــة بمــا فــي ذلــك البنــك الدولــي والعديــد 
مــن المنظمــات والهيئــات الدوليــة منــذ عــام 2011، تعمــل علــى دعــم الســلطة 
الفلســطينية لقيــادة برنامــج إصــاح قطــاع الميــاه، وإعــادة هيكلــة قطــاع الميــاه 

فــي فلســطين مــن خــال برامــج مختلفــة.

الميــاه، مــن خــال انشــاء المؤسســات الرئيســية العاملــة فــي قطــاع الميــاه 
وتوزيــع المهــام والمســؤوليات فيمــا بينهــا، وتتمثــل فــي ســلطة الميــاه، مجلــس 
تنظيــم قطــاع الميــاه، شــركة الميــاه الوطنيــة، مرافــق الميــاه الاقليميــة، و 

جمعيــات مســتخدمي الميــاه..

دأبــت ســلطة الميــاه الــى المضــي قدمــا و اتخــاذ خطــوات هامــه و عمليــه 
لتطبيــق قانــون الميــاه و الشــروع بالاصــاح مــن خــال الســعي نحــو تنفيــذ مشــاريع 
اســتراتيجية لتطويــر قطــاع الميــاه والعمــل علــى انشــاء مرافــق الميــاه الاقليميــه 
ــة  ــى ثاث ــة الإصــاح إل ــه. وقــد اســتندت فــي فــي عملي ــاه الوطني و شــركة المي
الميــاه حجــر الأســاس  الماليــة لقطــاع  رئيســية هــي تعزيــز الاســتدامة  محــاور 
لنجــاح عمليــة الاصــاح، انشــاء مرافــق الميــاه الاقليميــة، و إنشــاء شــركة الميــاه 

ــة. الوطني

المحــاور  مــن  القطــاع  لمؤسســات  الماليــة  الاســتدامة  تعزيــز  قضيــة  تعتبــر 
الرئيســية فــي عمليــة اصــاح مؤسســات القطــاع بشــكل فاعــل، فــا يمكــن بنــاء 
مؤسســات كفــؤة قــادرة علــى القيــام بمهامهــا دون اســتدامة ماليــة لهــذه 
المؤسســات وتحقيــق جــدوى ماليــة مســتقبا، الأمــر الــذي يتطلــب حلــول جذريــة 
لقضايــا التحصيــل وتراكــم الديــون، وغيرهــا. وقــد تــم تحديــد ثــاث محــاور رئيســية 
ــاه و رفــع  لتحقيــق  الاســتدامة والتــوازن المالــي مــن خــال معالجــة تعرفــة المي

ــاه.  ــل الفاقــد مــن المي ــل و تقلي نســبة التحصي

تعتبــر قضيــة إنشــاء مرافــق ميــاه إقليميــة تتمتــع بالكفــاءة الماليــة والإداريــة 
والتشــغيلية ، أولويــة قصــوى فــي فلســطين فــي ظــل وجــود أكثــر مــن 300 
مؤسســة تعمــل علــى تزويــد خدمــات الميــاه للمواطنيــن تواجــه الغالبيــة العظمــى 
منهــا اشــكاليات كبيــرة تتعلــق بكميــات الميــاه ونســبة الفاقــد العالــي والجبايــة 
الخدمــة  جــودة  علــى  ســلبا  تنعكــس  التــي  العقبــات  مــن  وغيرهــا  المتدنيــة 
ــة  ــة، ضمــن رؤي ــاه اقليمي ــا يســتلزم انشــاء مرافــق مي المقدمــة للمواطــن، مم
واقعيــة تدريجيــة لإنتقــال إلــى مرافــق ميــاه إقليميــة والاســتفادة مــن مبــدأ 
اقتصاديــات الجملــة ممــا ينعكــس إيجابــا علــى تكلفــة المتــر المكعــب للميــاه 
والخدمــة المقدمــة للمواطن.تطلــب عمليــة الانشــاء و ضــع الاطــر القانونيــة 
الناظمــة خاصــة مشــاريع الأنظمــة الخاصــة بمرافــق الميــاه ومــزودي خدمــات 
الميــاه مثــل نظــام انشــاء مرافــق الميــاه الاقليميــة و ترخيــص مرافــق الميــاه 
الإقليميــة والمشــغلين ونظــام التعرفــة المائيــة والصــرف الصحــي ورســوم الربــط.

بــدأت عمليــة إنشــاء شــركة الميــاه الوطنيــة ) مــزود ميــاه الجملة( تكــون مملوكة 
بشــكل كامــل لدولــة فلســطين، بالتــوازي مــع تأهيــل وتطويــر دائــرة ميــاه الضفــة 
الغربيــة  لتوفيــر وتزويــد الميــاه بالجملــة علــى مســتوى محافظــات الوطــن خــال 
فتــرة انتقاليــة  بــدأ مــن اتخــاذ اجــراءات  لاســتعادة التــوازن المالــي ، وتطويــر 
الحوكمــة والادارة بيــن دائــرة ميــاه الضفــة الغربيــة والمشــتركين ، تحســين الأداء 
التشــغيلي والمالــي والإداري الداخلــي للدائــرة، حتــى تصبــح أداة فاعلــة بالمقارنــة 
مــع المؤسســات الخاصــة وتطويــر بنــاء القــدرات للدائــرة، ورفــع كفــاءة عمليــات 
التشــغيل والإدارة بالتــوازي مــع تنظيــم الوضــع القانونــي لشــركة الميــاه الوطنيــة

الملخص

ــاه أدركــت الســلطة  ــذي يواجــه قطــاع المي ــى الرغــم مــن الواقــع الصعــب ال عل
ــود مؤسســات  ــب وج ــاة، يتطل ــة للحي ــة مســتقلة وقابل ــة أن إقامــة دول الوطني
قويــة وشــفافة وخاضعــة للمســاءلة وقــادرة علــى الاســتجابة لاحتياجــات شــعبنا 
وعليــه، أقــر مجلــس وزراء دولــة فلســطين ، خطــة عمليــة الاصــاح، فــي 14 كانون 
الأول 2009، مــن أجــل تحديــد وتنفيــذ برنامــج الإصــاح الشــامل المؤسســاتي 

ــاه الفلســطيني . والقانونــي لقطــاع المي

يهــدف برنامــج الإصــاح إلــى إنشــاء مؤسســات قويــة وقــادرة علــى الاســتمرارية 
فــي اطــار قانونــي يحــدد دورهــا ومســؤولياتها والعاقــة بينهــا بوضــوح، وتطويــر 
ــى  ــاه والصــرف الصحــي، إل ــد المي اســتراتيجيات وسياســات وبرامــج اســتثمار تزوي
ــة  ــة التحتي ــر البني ــة لتطوي ــذ المشــاريع، فــي محاول ــم وتنفي ــر وتصمي ــب تطوي جان
ــث يعمــل  ــي، بحي ــاه والصــرف الصح ــزودي خدمــات المي ــم م ــر، تنظي بشــكل كبي
علــى تســريع الحصــول علــى خدمــات عادلــة وعاليــة الجــودة، مــع تحســين الكفــاءة 
والسياســات  المؤسســاتية  المعرفــة  بنــاء  إلــى  إضافــة  التكاليــف،  واســترداد 
وقــدرات الرقابــة والتنفيــذ، كجــزء مــن جهــد يرمــي إلــى تحقيــق إدارة مســتدامة 
ــإدارة الطلــب علــى الميــاه، إلــى  لمــوارد الميــاه، وتحســين الوعــي فيمــا يتعلــق ب

ــاه ــر سياســات لترشــيد اســتهاك المي جانــب تطوي

بــدأت عمليــة الإصــاح بإعــداد دراســة المراجعــة المؤسســاتية التــي تهــدف إلــى 
تحليــل واقــع قطــاع الميــاه، واقتــراح الترتيــب المؤسســي لانجــاح عمليــة الإصــاح، 
ونتــج عنهــا القــرار بقانــون رقــم 14 لســنة 2014 بشــأن الميــاه، الــذي يهــدف إلــى 
إدارة وتطويــر مصــادر الميــاه فــي فلســطين وزيــادة طاقتهــا، وتحســين نوعيتهــا 
وحفظهــا وحمايتهــا مــن التلــوث والاســتنزاف، وتحســين ورفــع مســتوى تقديــم 

الخدمــات المائيــة، وتطبيــق مبــادئ الإدارة المتكاملــة والمســتدامة لمصــادر 
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الخزان الضخم وإدارة المخزون المائي الاستراتيجي في قطر

طارق عثمان باوزير
المؤسسة العامة القطرية للكهرباء والماء )كهرماء(, قطر

BIOGRAPHY

26 years of technical expertise in Water industries in a role of 
Management of water production and Distribution system.

Responsible for proper efficient operation of Water Distribution 
System, maintaining water quality standard as per Kahramaa 
norms. Utilizing subordinate staff in a coordinated effort 
prioritizes, assigns, reviews, evaluates and schedules all work 
for optimization of distribution system KPI. Involved in policy 
making for system betterment, by utilizing latest technological 
advancement. 

Team member for kahramaa water contingency plan.

ABSTRACT

The primary objective of executing mega reservoir project was 
to improve the water security in the State of Qatar and increase 
the water supply system storage capacity from two days to five 
in excess to one day in production plant. 

System was operating prior implementing Mega reservoir 
project was, the Independent Water Production Plants )IWPPs( 
at Ras Laffan )North( and Ras Abu Fontas )south( situated at 
the two ends of the Qatar supply water directly to Secondary 
Reservoir Pumping Stations )SRPS( located across Qatar, via 
network of transmission mains.

The existing system had risk as failure of the Desalination Plants, 
such as a major pollution incident in the Gulf. In the event of 
such a failure, the existing storage could maintain supplies for 
only a few days. 

To provide the required Five-days of water storage, and to 
increase the security of supply, an intermediate level of five 
Primary Reservoir Pumping Stations Mega Reservoirs was 
introduced to existing water supply system and to provide 
operational flexibility North and South IWPPs has connected 
with all PRPS sites through multiple large diameter Corridor 
Mains.
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الجلسة السابعة:
جهود الدول العربية في تحقيق الهدف الســادس من أهداف التنميــة المسـتدامة

11:40 - 10:25

دور الاتحاد العربي للمستهلك في تعزيز سلوك الاستهلاك المستدام للمياه في المنطقة العربية

حمزة عبدلي
الاتحاد العربي للمستهلك، الجزائر

السيرة الذاتية

الدكتــور عبدلــي حمــزة، نائــب رئيــس الاتحــاد العربــي للمســتهلك، يحمــل درجــة 
الدكتــوراه فــي القانــون، وأســتاذ دائــم بجامعــة المســيلة الجزائــر،

ــرأس  ــرة واســعة فــي مجــال الدراســات والبحــوث الخاصــة بالاســتهاك، ت ــه خب ل
بذلــك العديــد مــن الملتقيــات وورش العمــل حــول ترشــيد الاســتهاك واليقظــة 
الاســتهاكية، كــم شــارك فــي العديــد مــن المؤتمــرات والــدورات التدريبيــة فــي 
مجــال المســتهلك، فــي جمهوريــة الصيــن الشــعبية، ومــع المنظمــة الدوليــة 
للمســتهلك بســلطنة عمــان، والمنظمــة العربيــة للتنميــة الصناعيــة، ومــع الاتحــاد 

الأوربــي، ومنتــدى الشــباب العربــي بالكويــت.

الملخص

ــر المســتهلك العربــي، المحــور الأساســي فــي عمليــة اســتهاك واســتغال  يعتب
ــاه  ــر المي ــل تواف ــة المســتدامة، يجع ــار أن الهــدف الســادس للتنمي ــاه، باعتب المي
عنصــرا أساســيا للمســتهلك، غيــر أن هــذا الحــق يجــب أن يقابلــه واجــب يعتبــر أيضــا 
مــن أهــداف التنميــة المســتدامة وهــو الاســتهاك المســتدام، والــذي يعبــر عــن 

الاســتهاك المســؤول، للحفــاظ علــى حقــوق الأجيــال القادمــة مــن الميــاه.

وباعتبــار الــدول العربيــة ليســت بمنــأى عــن الخطــر الــذي يحدثــه شــح الميــاه 
ــذر  ــذي تن ــا التحــرك مــن أجــل دفــع هــذا الخطــر ال ــث يجــب عليه ــم، حي فــي العال
بــه الاحصائيــات المتمثلــة فــي تهجيــر 700 مليــون شــخص بالعالــم بحلــول ســنة 
2030 بســبب نــدرة الميــاه، مــن خــال الوصــول إلــى أفضــل أنمــاط الاســتهاك 
المســتدامة، ســوآءا فيمــا يتعلــق باســتخدام المــوارد المتجــددة للميــاه فــي حدود 
قدرتهــا علــى التجديــد، أو الحفــاظ علــى ديمومــة الحلــول الابتكاريــة التــي تســاعد 

ــار الأمــن المائــي مــن أهــم تحديــات الوطــن العربــي. ــاه، باعتب علــى توافــر المي

وفــي ظــل هــذه التحديــات التــي يفرضهــا الأمــن المائــي فــي الوطــن العربــي، فــإن 
مختلــف المؤسســات التنفيذيــة والمتخصصــة بالحكومــات العربيــة لا يمكــن نكران 
ــادة فــي كفــاءة المــوارد التــي  جهودهــا فــي مجــال مواجهــة هــذا التحــدي والزي
يســتفاد منهــا فــي الوطــن العربــي مــن الميــاه، والتخفيــف مــن حــدة الفقــر فــي 

مــوارد الميــاه والعدالــة بيــن الأجيــال الحاليــة والمســتقبلية.

وتوعــوي  وقائــي  عمــل  يقابلهــا،  أن  الضــروري  مــن  الجهــود،  هــذه  أن  غيــر 
للمســتهلك العربــي، مــن أجــل حثــه علــى الســلوك المســتدام فــي اســتعماله 
أهــم  ولعــل  اســتهاكها،  وترشــيد  للميــاه  العقانــي  الاســتعمال  أي  للميــاه، 
فاعــل أساســي فــي هــذا الــدور هــو منظمــات المســتهلك فــي الوطــن العربــي 
والتــي تشــكل الاتحــاد العربــي للمســتهلك، للمبــادرة بمهمــة تعزيــز ثقافــة ترشــيد 
اســتهاك الميــاه، مــن أجــل الحفــاظ علــى حقــوق الأجيــال القادمــة مــن الميــاه.

ــة فــي  ــك عــن دعــم الاســتراتيجيات المتخــذة مــن طــرف الحكومــات العربي ناهي
ــز قــدرات بــاده  أرض الواقــع مــن خــال مســاهمة المســتهلك العربــي فــي تعزي
مــن الميــاه والحفــاظ عليهــا، وعقــد الشــراكات التطوعيــة لتحقيــق الأهــداف، 
والتعــاون وتبــادل الخبــرات وإدراك الفــرص والتحديــات لــدى المســتهلك العربــي.

اهداف البحث:

إبراز أهمية الاستهاك المسؤول للمياه، كواجب يقابل الحق المقرر في 	 
الهدف السادس للتنمية المستدامة.

دعم العمل العربي المشترك في مجال الثقافة الاستهاكية المستدامة 	 
في مجال المياه.

حث المصنعين على تجسيد كفاءة المياه من خال حلول ابتكارية لمواجهة 	 
إهدار المياه. 

رفع الوعي لدى المواطن العربي بأهمية التطوع في مجال حماية الموارد 	 
المائية لتغيير السلوك القائم.

التوجه نحو التخلي عن السلوك الاستهاكي المنافي للتنمية المستدامة.	 

 المنهجية المتبعة
ترتكز المنهجية المتبعة في هذا البحث على المنهج التحليلي، من خال تحليل 

ثقافة استهاك المياه من الواقع، وكذلك المنهج الوصفي لتحديد الوضع 
القائم حاليا في مجال إشكالية البحث للوصول إلى نتائج وتوصيات تساهم في 

بلورة رؤية استراتيجية نحو الاستهاك العربي المستدام في مجال المياه

أهم النتائج والتوصيات:

ــر ســلوك المســتهلك العربــي ونظرتــه للمــوارد الطبيعــة باعتبارهــا ملــكا 	  تغيي
ــة للحفــاظ عليهــا. للمجموعــة الوطني

تفعيــل دور اليقظــة الاســتهاكية فــي مجــال الحفــاظ علــى الثــروة المائيــة 	 
ــة  ــدول العربي بال

التدريــب علــى تأســيس جمعيــات تطوعيــة للميــاه في الــدول العربية وتأســيس 	 
توجــه نحــو تطــوع الشــباب العربــي فيها.

العمــل علــى بلــورة نظــرة مســتقبلية أفضــل مــن الوضــع الحالــي فــي مجــال 	 
ــاه. ســلوك الاســتهاك العربــي فــي مجــال المي

ابتــكار نمــوذج تدريبــي فــي مجــال الاســتهاك المســتدام فــي مجــال الميــاه 	 
صالــح للتطبيــق والقيــاس فــي الــدول العربيــة.

لإنشاء مدن ومجتمعات مستدامة	 
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الجلسة الثامنة:
مواءمة إستراتيجيات دول الوطن العربي مع إستراتيجيات الأمن المائي العربي

13:10 - 12:10

 الجزائر وتحديات المياه:
دراسة للسياسات وإستراتيجيات تعزيز الاستدامة

تقييم البدائل المستقبلية لنظام إداري مستدام للمياه 
في مملكة البحرين

إستراتيجية إدارة الموارد المائية في ليبيا بين التحديات 
والتنمية المستدامة

الاستراتيجية الوطنية للمياه بالمملكة العربية السعودية 
ودورها في تحقيق الأمن المائي

فاطمة فاضل عباس
وزارة الأشغال

مملكة البحرين

منال سخري
جامعة البليدة 2 لونيسي علي

الجزائر

إيناس محمد سلامة
المركز الليبي لبحوث التقنيات الحيوية

 ليبيا

سعود المرشد
وزارة البيئة والمياه والزراعة
المملكة العربية السعودية

رئيس الجلسة: د. إيهاب كاسر جناد
مدير إدارة المياه، المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(, سوريا
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الجلسة الثامنة:
مواءمة إستراتيجيات دول الوطن العربي مع إستراتيجيات الأمن المائي العربي

13:10 - 12:10

تقييم البدائل المستقبلية لنظام إداري مستدام للمياه في مملكة البحرين
فاطمة فاضل عباس)1(، وليد زباري)2(

)1( وزارة الأشغال )2( جامعة الخليج العربي، مملكة البحرين

فاطمة فاضل عباس
وزارة الأشغال، مملكة البحرين

السيرة الذاتية

تعمــل فاطمــة كمهنــدس عــام أول فــي وزارة الأشــغال، ومــن أهــم مســؤولياتها 
ــاه الصــرف الصحــي المعالجــة فــي  ــات الخاصــة بنظــام مي ــى العملي الإشــراف عل
إلــى العمــل علــى تنفيــذ الاســتراتيجيات الوطنيــة  مملكــة البحريــن، بالإضافــة 
والاســتراتيجية  الوطنيــة  التشــجير  كخطــة  الصحــي  الصــرف  بقطــاع  المتعلقــة 
الوطنيــة للميــاه 2030. فاطمــة حاصلــة علــى شــهادة إدارة المشــاريع الاحترافيــة 

.)CAPM( وشــهادة مســاعد معتمــد فــي إدارة المشــاريع ,)PMP(

تحمــل فاطمــة درجــة الماجســتير فــي إدارة المــوارد المائيــة مــن جامعــة الخليــج 
ــن. ــة مــن جامعــة البحري العربــي، ودرجــة البكالوريــوس فــي الهندســة المدني

من ضمن اهتماماتها فنون الرسم، الكتابة والسفر.

الملخص

تقــع مملكــة البحريــن فــي الخليــج العربــي ضمــن منطقــة مــن أكثــر مناطــق العالــم 
جفافــاً، وكدولــة ناميــة جزيريــة صغيــرة لديهــا أحــد أدنــى معــدلات حصــة الفــرد مــن 
الميــاه العذبــة المتجــددة علــى مســتوى العالــم، حيــث يبلــغ 70 متــر مكعــب فــي 
ــادة فــي المســتقبل إذا اخــذ فــي  ــي مرشــح للزي العــام للفــرد. وهــذا الفقــر المائ
الاعتبــار الزيــادة الســكانية وتأثيــرات تغيــر المنــاخ. وحاليــاً لتلبيــة الطلــب المتنامــي 
علــى الميــاه يتــم التركيــز بشــكل كبيــر علــى نهــج جانــب إدارة العــرض المتمثــل 
فــي بنــاء محطــات التحليــة كثيفــة الاســتهاك للطاقــة وســحب الميــاه الجوفيــة 
المســتنزفة أصــاً، وبدرجــة أقــل علــى إعــادة اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي 
ــة  ــة واقتصادي ــف مالي ــط بتكالي ــر مســتدام ويرتب ــة. إلا أن هــذا النهــج غي المعالج
وبيئيــة كبيــرة. يقيــم هــذا البحــث اســتدامة نظــام إدارة الميــاه فــي البحريــن 
ممثــاً بــأداء النظــام المائــي وتقليــل تكاليفــه المصاحبــة. وتضمنــت منهجيــة 
التقييــم بنــاء نمــوذج محــاكاة ديناميكــي يمثــل نظــام إدارة الميــاه فــي مملكــة 
البحريــن باســتخدام برنامــجWEAP، ثــم اســتخدامه لتقديــر أداء قطــاع الميــاه 
وتكاليفــه المصاحبــة بموجــب ســيناريو العمــل كالمعتــاد تحــت تأثيــر تغيــر المنــاخ 
ــاً إلــى جنــب عــدد مــن الســيناريوهات التــي تمثــل  علــى الطلــب علــى الميــاه، جنب
التدخــات الإداريــة وفقــاً لأهــداف اســتراتيجية الميــاه الموحــدة لــدول مجلــس 
الميــاه  المرتبطــة بقطــاع  الوطنيــة  الخليجــي وكذلــك الاســتراتيجيات  التعــاون 
وتــم تقييــم كفــاءة وفاعليــة هــذه التدخــات بشــكل فــردي وجماعــي مــن خــال 
ــر  ــر تغي ــف الســيناريو المرجعــي تحــت تأثي ــا بتكالي ــة له ــف المصاحب ــة التكالي مقارن
المنــاخ للفتــرة 2035-2022. ولقــد أظهــرت نتائــج المحــاكاة إمكانيــة خفــض 
الطلــب علــى الميــاه البلديــة بحوالــي %30، وتحقيــق وفــورات ماليــة بحوالــي 
470 مليــون دينــار بحرينــي. وتوفيــر فــي الطاقــة بحوالــي 527 مليــون متــر مكعــب 
مــن الغــاز الطبيعــي، ووفــورات بيئيــة بنحــو 13 مليــون طــن مــن انبعاثــات غــازات 
ــاه  ــر مكعــب مــن مي ــون، وحوالــي 2،383 مليــون مت ــة ثانــي أكســيد الكرب الدفيئ
رجيــع التحليــة إذا تــم تقليــل معــدل اســتخدام الفــرد البحرينــي مــن الميــاه البلديــة 
إلــى 250 لتراً/يــوم والتســرب مــن شــبكة الميــاه البلديــة إلــى 10% بحلــول 2035. 
ــي  ــاه الصــرف الصح ــادة اســتخدام مي ــة لزي ــة إضافي ــذ تدخــات إداري ــا أن تنفي كم
المعالجــة مثــل اســتراتيجية التشــجير الوطنيــة والتغذيــة الصناعيــة للميــاه الجوفيــة 
مــن شــأنه أن يقلــل مــن تصريــف ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة إلــى البحــر ويزيــد 
مــن مخــزون الميــاه الجوفيــة ويقلــل مــن الفــرص الاقتصاديــة الضائعــة مــن جــراء 
فــي  الدفيئــة سيســاهم  غــازات  انبعاثــات  أن خفــض  اســتخدامها، كمــا  عــدم 
تحقيــق التزامــات مملكــة البحريــن للوصــول إلــى الحيــاد الكربونــي بحلــول عــام 
2060. يوصــى بــأن تتنــاول دراســات النمذجــة المســتقبلية أوجــه عــدم اليقيــن 
المتعلقــة ببيانــات النمــو الســكاني المســتقبلي والتوزيــع الديموغرافــي المكانــي 
واســتهاك الميــاه فــي القطــاع الزراعــي مــن حيــث توافــر البيانــات، وأن تتبــع نهــج 

ــة. النمذجــة الاحتمالي

ــة،  ــل المائي ــات المحاصي ــري، ومتطلب ــاءة ال ــاخ التشــجير كف ــر المن ــاه تغي ــة المي ــة: تحلي * الكلمــات الدال
ــزان الجوفــي* ــة الخ ــادة تغذي إع
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الجزائر وتحديات المياه: دراسة للسياسات وإستراتيجيات تعزيز الاستدامة

منال سخري
جامعة البليدة 2 لونيسي علي, الجزائر

السيرة الذاتية

أستاذة محاضرة قسم أ بكلية الحقوق والعلوم السياسية جامعة البليدة

المؤهات العلمية

2020:دكتوراه علوم في العلوم السياسية تخصص تنظيمات سياسية 	 
وإدارية –بتقدير مشرف جدا-

2013:شهادة الماجستير:  في العلوم السياسية تخصص سياسات مقارنة	 

 2009:شهادة الليسانس: في العلوم السياسية تخصص تنظيمات سياسية 	 
وإدارية .                                                   

الجوائز والرتب

2021:المرتبة الأولى على مستوى الندوة الجهوية للوسط  المتعلقة بنتائج 	 
التأهيل الجامعي لأستاذ محاضر أ ،تخصص العلوم السياسية 

 2012:المرتبة الأولى على دفعة الماجستير تخصص سياسات مقارنة	 
الإهتمامات البحثية

أستاذة محاضرة  وباحثة بقضايا السياسة البيئية ،التنمية المستدامة 	 
والحوكمة البيئية

الخبرة العلمية والبيداغوجية

عضو مراجع بالمجلة الجزائرية للسياسة العامة	 

عضو مراجع بمجلة أبحاث	 

عضو مراجع ومحرر مساعد بمجلة البيئة والتنمية المستدامة وصحة الإنسان	 

عضو باللجنة العلمية لقسم العلوم السياسية)2023-2026(	 

عضو بلجنة تخصص ماستر  إدارة الجماعات المحلية  بكلية الحقوق والعلوم 	 
السياسية جامعة البليدة 02.

عضو بلجنة تخصص ماستر ادارة الموارد البشرية بكلية الحقوق والعلوم 	 
السياسية جامعة البليدة02.

عضو بمخبر الحوكمة والتنمية المستدامة ،فرقة بحث :التنمية والحكم 	 
الراشد في الجزائر،كلية الحقوق والعلوم السياسية،جامعة البليدة2.

المنشورات العلمية

منال سخري ،فضيلة نقاز ،الحوكمة المحلية في الجزائر النماذج المحلية 	 
المنتخبة نموذجا،قسنطينة)الجزائر(دار ألفا للنشر والتوزيع،2022.

منال سخري،مشرفا محررا،دراسات بيئية قضايا معاصرة،الاردن ،دار أمواج 	 
للنشر والتوزيع،2021.

منال سخري،مشرفا محررا،دراسات بيئية رؤى وإستراتيجيات، الأردن،دار 	 
أمواج للنشر والتوزيع ،2019.                                                        

منال سخري، السياسة البيئية في الجزائر :بين المحددات الداخلية 	 
والمقتضيات الدولية،الأردن ، دار الحامد  للنشر والتوزيع،2017.

نشر عدد من المقالات بالدوريات العلمية والعديد من الاوراق البحثية 	 
بمختلف التظاهرات العلمية  الوطنية والدولية

الملخص

وضمــان  المائيــة  المــوارد  إدارة  مجــال  فــي  كبيــرة  تحديــات  الجزائــر  تواجــه 
إســتدامتها حيــث تعــرف ضغطــا متناميــا  نتيجــة الموقــع الجغرافــي الــذي جعلهــا 
عرضــة للتغيــرات المناخيــة وظواهــر الطقــس المتطرفــة  مــن جهــة والاحتياجــات 

المختلفــة للميــاه ســواء القطاعيــة أو المحليــة مــن جهــة أخــرى.

يخضــع قطــاع المــوارد المائيــة إلــى منظومــة قانونيــة ومؤسســية مُكًلفــة برســم 
ــم الإســتخدام/ ــاه مــن تنظي ــة للمي ــف الاســتراتيجيات والسياســات الوطني مختل
الدولــة علــى  إدارتهــا وتعزيــز إســتدامتها،و تعتمــد  ترشــيد الإستهاك،تحســين 
مصــادر ومقــدرات متنوعــة للثــروة المائيــة فــي تلبيــة إحتياجاتهــا المختلفــة منهــا 
المصــادر التقليدية)الميــاه الجوفية،الميــاه الســطحية(والمصادر غيــر التقليديــة 
ــر  إقتصــاد  ــي تعتب ــاه الصــرف الصحــي والت ــة مي ــاه ومعالج ــة المي كمشــاريع تحلي

المســتقبل .

ــي وإســتدامة  ــق الأمــن المائ ــة وحدهــا لاتكفــي لتحقي إن الإســتراتيجيات الوطني
الميــاه فالأمــر يتعلــق بمــورد حيــوي أساســي لــكل القطاعــات وتحقيــق التنميــة 
فيــه الأمــر الــذي يتطلــب الدفــع بمقاربــة حوكمــة الميــاه وتفعيــل المشــاركة 
المجتمعيــة للتعريــف بالجهــود المبذولــة وســبل إشــراك الأفــراد فيهــا )ترشــيد 

الإســتهاك( لخلــق الوعــي المائــي. 
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إستراتيجية إدارة الموارد المائية في ليبيا بين التحديات والتنمية المستدامة
إيناس محمد سامة، غادة محمد الفزاني، مسرة المختار أبوزريبة، عبد الحميد محمد الشنقيطي

المركز الليبي لبحوث التقنيات الحيوية، ليبيا

إيناس محمد سلامة
المركز الليبي لبحوث التقنيات الحيوية, ليبيا

السيرة الذاتية

حاصلة على درجة الماجستير في علوم الأغذية.	 
متخصصة في مراقبة جودة المياه.	 
عضو في مؤسسة داعمي البيئة الليبية.	 
عضو في الجمعية الليبية للأغذية والتغذية.	 
مؤسس مشروع المدارس البيئية في ليبيا.	 
قامت بتنفيذ العديد من ورش العمل حول المياه والبيئة والباستيك.	 

الملخص

تعتمــد ليبيــا علــى ميــاه الأمطــار والميــاه الجوفيــة كمصــدر رئيســي للشــرب 
نقــص  تواجــه مشــاكل  وبالتالــي  المختلفــة،  الإقتصاديــة  والزراعــة والأنشــطة 
الميــاه نتيجــة لنقــص ســقوط الأمطــار، الأمــر الــذي أدى إلــى إســتغال الميــاه 
الجوفيــة بشــكل مفــرط، وتســبب فــي هبــوط تدريجــي فــي مناســيب المــاء، مثــاً 
ــوط  ــراوح معــدل الهب ــارة الســطحي ت ــزان الجوفــي  لحــوض  ســهل الجف فــي الخ
الســنوي  -0.5 2.5متــر  وفــي الخــزان الجوفــي العميــق تــراوح مــا بيــن  -2.5 5 متــر 
، كذلــك تداخــل ميــاه البحــر فــي إتجــاه الميــاه الجوفيــة ممــا أدى لإنخفــاض جــودة 
المــاء وبالتالــي حــدوث خلــل فــي التــوازن المائــي  لمعظــم الخزانــات الجوفيــة 
ــر  ــى مشــكلة التغي ــى الشــريط الســاحلي، بالإضافــة إل ــك الموجــودة عل خاصــة تل
المناخــي المؤثــرة بشــكل ســلبي علــى الميــاه. إذا كانــت مشــكلة الميــاه فــي 
ــد مــن اســتهاك  ــة التــي تزي العالــم مشــكلة عامــة ترتبــط بالتطــورات الإقتصادي
ــا  ــة الســكانية؛  فإنه ــد الكثاف ــة وتزاي ــة والزراعي ــاه فــي الأنشــطة الإقتصادي المي
فــي ليبيــا إســتثنائية لعــدة أســباب أهمهــا الوضــع السياســي الــذي مــرت بــه 
البــاد منــذ أكثــر مــن عشــرة ســنوات؛ والــذي أدى إلــى غيــاب الإســتراتيجيات 
والسياســات المتبعــة فــي الإدارة المتكاملــة للميــاه، وزيــادة التحديــات التــي 
تواجــه مصــادر الميــاه وزيــادة العجــز المائــي فــي ظــل شــح المصــادر المتجــددة فــي 
البــاد، والإعتمــاد الكبيــر علــى ميــاه مشــروع النهــر الصناعــي القــادم مــن الجنــوب 
والــذي مــن المفتــرض أن يقــوم بنقــل أكثــر مــن 6 مليــون متــر مكعــب يوميــاً إلــى 
ــل  ــذي يُســاء إســتعماله مــن قب ــزون الجوفــي ال المناطــق الشــمالية؛ هــذا المخ
بعــض المواطنيــن بتوصيــات غيــر شــرعية إلــى مزراعهــم ومشــاريعهم ممــا يــؤدي 
لتســريب الميــاه وفســاد بعــض أنابيــب  النقــل، وأيضــاً إســتخدامه كورقــة ضغــط 
فــي النزاعــات الأهليــة وقطــع الميــاه المتكــرر عــن المــدن الســاحلية الــذي يســبب 
أعطــال بمحطــات ضــخ الميــاه. يعتبــر ضعــف  القــدرات التشــغيلية لمصــادر الميــاه 
غيــر التقليديــة )تحليــة ميــاه البحــر ومعالجــة الصــرف الصحــي( وتوزيــع الســكان غيــر 
ــاه  بشــكل مكثــف فــي  ــا الــذي يجعــل إســتخدام المي العــادل  علــى مســاحة ليبي
المناطــق الســاحلية ، كذلــك اســتخدامها فــي اســتخراج النفــط  فــي ظــل عــدم 
وجــود تشــريعات لحمايتهــا، وغيــاب ثقافــة ترشــيد اســتهاك المياه، وعــدم تفعيل 
ــاه والصــرف الصحــي  القوانيــن، وعــدم وجــود إطــار تنظيمــي فــي إمــدادات المي
ــرارة  ــات الح ــاخ وارتفــاع درج ــر المن ــة،  بالإضافــة لتغي خاصــة فــي المناطــق الريفي
والتلــوث البيئــي، كل هــذا يشــكل تحديــات عميقــة لإدارة قطــاع الميــاه فــي ليبيــا، 
ولوضــع خطــط واســتراتيجيات وادخــال تقنيــات حديثــة وبرامــج تنمويــة مــن ضمنهــا 
خطــة الأمــم المتحــدة لتحقيــق الأهــداف العالميــة للتنميــة المســتدامة والكفــأة 

ــة. ــة الإجتماعي ــة والعدال الإقتصادي

تهــدف هــذه الدراســة لإســتعراض التحديــات التــي تواجــه مصــادر المــوارد المائيــة، 
وإدارة المــوارد المائيــة والتحديــات البيئيــة، واســتعراض أســباب انهيــار ســدي 
ــراً مــن  ــا مؤخ ــا ليبي ــي قامــت به ــال، والخطــوات الت ــراء إعصارداني ــة ج ــة درن مدين
اجــل تحقيــق الهــدف الســادس  مــن  اهــداف خطــة التنميــة المســتدامة وبرنامــج 
تنميــة القــدرات 2022 المنفــذ مــن قبــل منظمــة الأغذيــة والزراعــة بالتعــاون مــع 
وزارة المــوارد المائيــة والمركــز الليبــي لإستشــعار عــن بعــد ووزارة الزراعــة والثــروة 

الحيوانيــة
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الاستراتيجية الوطنية للمياه بالمملكة العربية السعودية ودورها في تحقيق الأمن المائي

سعود المرشد
وزارة البيئة والمياه والزراعة, المملكة العربية السعودية

الجلسة الثامنة:
مواءمة إستراتيجيات دول الوطن العربي مع إستراتيجيات الأمن المائي العربي

13:10 - 12:10

BIOGRAPHY

Dr. Saud is a distinguished leader and strategist with a career of 
28+ years in the Water and Energy Sectors in KSA. 

Dr. Saud has an engineering background and 20+ years of field 
experience in desalination and power plants and transmission 
lines design and operations as well as a strong management 
and leadership skills, with solid track record developing and 
implementing sector strategies, leading complex programs, 
managing large teams, aligning stakeholders, and overcoming 
challenges to deliver business results.

Dr. Saud is recognized as a Water and Energy expert with strong 
understanding of sectors governance, sectors  value chain, 
operations and economics in the KSA context.

During his career, he demonstrated a strong work ethic, integrity 
and sense of community engaging and leading several social 
initiatives.  

ABSTRACT

ــر  ــا مــن أكث ــات كونه ــة الســعودية مــن تحدي ــة العربي ــا تشــهده المملك نظــرا لم
المناطــق جفافــاً ونــدرة فــي الميــاه فــي العالــم، تعتبــر إدارة الميــاه وتحقيق الامن 
المائــي مــن أهــم الأولويــات الوطنيــة، بمــا يضمــن تغطيــة الطلــب المائــي لكافــة 
ــر وإمــداد  ــات الســكانية بالمملكــة. تعتمــد المملكــة فــي توفي المــدن والتجمع
الميــاه علــى مصــادر ميــاه تقليديــة ممثلــة فــي الميــاه الســطحية، الميــاه الجوفيــة 

المتجــددة وغيــر المتجــددة، وغيــر تقليديــة ممثلــة فــي ميــاه البحــر المحــاة. 

ــاه  ــة للمي ــم إطــاق الاســتراتيجية الوطني ــة المملكــة 2030، ت وتماشــيا مــع رؤي
فــي عــام 2018، بهــدف تنميــة وإســتدامة المــوارد المائيــة، وتقديــم خدمــات 
الجــودة، بمــا يضمــن تحقيــق الأمــن المائــي والإســهام الإيجابــي فــي  عاليــة 
فــي  الميــاه  قطــاع  رؤيــة  مــن  وانبثاقــاً  والإجتماعيــة.  الاقتصاديــة  التنميــة 
المملكــة، وترجمتهــا إلــى أهــداف اســتراتيجية، يقــوم شــركاء النجــاح فــي قطــاع 
الميــاه بإتبــاع مســار منهجــي إحترافــي، يعتمــد علــى تفعيــل خطــط متكاملــة 
ــول 2030، وذلــك مــن  ــاه بحل ــة للمي لتحقيــق مســتهدفات الاســتراتيجية الوطني
خــال إدارة وحوكمــة خطــط تنفيــذ وفــق أطــر زمنيــة محــددة، ولاســتراتيجية 
الوطنيــة للميــاه دور رئيســي فــي تحقيــق الأمــن المائــي فــي المملكــة مــن خــال 

البرامــج والمبــادرات المصاحبــة لهــا ومنهــا:

برنامج إدارة الموارد المائية، والذي يتضمن عدة مبادرات: 
التخطيط المتكامل للمياه	 
توسيع القدرة الإنتاجية لتلبية طلب ضيوف الرحمن	 
تعزيز المصادر من المياه المحاة	 
تطوير قدرات التحلية المستدامة	 
توسيع الربط والتصميم والتحكم	 
توسيع سعة الخزن الاستراتيجي	 

برنامج البحث والتطوير وبناء القدرات، والذي يتضمن عدة مبادرات:
بناء وتطوير القدرات الوطنية للمياه	 
توطين قطاع المياه 	 
بناء قدرات المحتوى المحلي	 

حجــم  حيــث  مــن  القطاعــات  أضخــم  مــن  يعــد  المملكــة  فــي  الميــاه  قطــاع 
الاســتثمارات والمشــاريع المطلوبــة، واليــوم نــرى أن المملكــة العربيــة الســعودية 
ــى  ــم، بالإضافــة إل ــاه المالحــة فــي العال ــة المي ــر ســوق لصناعــة تحلي ــك أكب تمتل
مســاهمة قطــاع الميــاه فــي زيــادة المحتــوى المحلــي بنســبة %55.75 مــن خــال 
توطيــن المعــدات والقــدرات والكفــاءات. وتفعيــاً لاســتراتيجية الوطنيــة للميــاه، 
فــإن القطــاع يســتهدف بنــاء وتطويــر أكثــر مــن3000  مشــروع بنيــة تحتيــة علــى 
طــول ساســل إمــداد الميــاه خــال الأعــوام المقبلــة تحقيقــاً لمســتهدفات 

ــام 2030. القطــاع ع
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الجلسة التاسعة: استخدام التقنيات الحديثة في موارد المياه

دمج تكنولوجيا إنترنت الأشياء لتحسين كفاءة المياه
في المباني الحكومية في الكويت )مشروع كفاءة(

تطبيقات الجوال المبتكرة في قطاع المياه

الاستفادة من بيانات الاستشعار عن بعد والنماذج الرقمية

استخدام حصاد المياه للتكيف مع تغير المناخ استمطار السحب في المملكة وأثرها علي موارد المياه
دراسة حالة أطروحة سورية

أحمد جميل الكوفحي
جمعية المياه الكويتية، الكويت

عبدالله نصر مرار
 جامعة الزيتونة للعلوم والتكنلوجيا

سلفيت، فلسطين

محمد عبدالقادر
معهد ستيفنز للتكنولوجيا

الولايات المتحدة الأمريكية

محمد الأعرج
مجموعة الموارد المائية، هيدروتيك 

للهندسة البيئية والجيولوجيا
الولايات المتحدة الأمريكية

أيمن محمد البار
المركز الوطني للأرصاد

المملكة العربية السعودية

يوسف سعيد مرعي
المركز العربي لدراسات المناطق الجافة 

والأراضي القاحلة )أكساد(، سوريا

رئيس الجلسة: د. حسين العطفي
الأمين العام، المجلس العربي للمياه، جمهورية مصر العربية

14:35 – 13:20
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13:20 – 14:35الجلسة التاسعة: استخدام التقنيات الحديثة في موارد المياه

دمج تكنولوجيا إنترنت الأشياء لتحسين كفاءة المياه في المباني الحكومية في الكويت 
)مشروع كفاءة(

أحمد جميل الكوفحي
جمعية المياه الكويتية، الكويت

السيرة الذاتية

ــة،  ــاه الكويتي ــة المي ــذي لجمعي ــر تنفي ــر اســتدامة ومدي أحمــد الكوفحــي هــو خبي
وهــو أحــد أبــرز الشــخصيات فــي مجــال إدارة المــوارد المائيــة وحفــظ الميــاه فــي 
المنطقــة. يتمتــع أحمــد بســجل حافــل مــن الإنجــازات والمســاهمات البــارزة فــي 
هــذا المجــال، بمــا فــي ذلــك تأســيس وتنفيــذ العديــد مــن البرامــج البيئيــة الناجحــة 
وقيــادة عــدة مشــاريع رائــد فــي تطبيــق تكنولوجيــا إنترنــت الاشــياء IoT لرفــع 
كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي الكويــت  حيــث هــذه التقنيــات لديهــا القــدرة علــى 
إحــداث ثــورة فــي الطريقــة التــي نديــر بهــا الميــاه، وجعلهــا أكثــر كفــاءة وفعاليــة.

فــي عــام 2017، قــاد مشــروعًا بالتعــاون مــع وزارة التربيــة والأوقــاف ووزارة 
ــة  ــت لتركيــب أجهــزة استشــعار وأنظمــة تحكــم ذكي ــاء والمــاء فــي الكوي الكهرب
فــي المــدارس والمســاجد الحكوميــة. ســاعد هــذا المشــروع فــي تحســين كفــاءة 

ــي بنســبة تصــل إلــى 30٪. ــاه فــي هــذه المبان اســتخدام المي

بالإضافــة إلــى عملــه فــي الكويــت، يشــارك أيضًــا فــي الجهــود الإقليميــة لتعزيــز 
للبنيــة  الأردنــي  المجلــس  فــي  مؤســس  عضــو  وهــو  المائيــة.  المــوارد  إدارة 

الخضــراء، ويعمــل كمــدرب معتمــد فــي مجــال كفــاءة الميــاه .

حاصــل علــى درجــة الدبلــوم المهنــي فــي هندســة التكنولوجيــا الخضــراء مــن 
الجامعــة الأمريكيــة فــي بيــروت، ودرجــة الماجســتير فــي هندســة التكنولوجيــا 
الميكانيكيــة مــن جامعــة العلــوم والتكنولوجيــا الاردنيــة وشــهادة LEED فــي 
الابينــة الخضــراء ومــدرب معتمــد فــي مجــالات تقييــم الأثــر البيئــي وكانعضــو 
لعشــر ســنوات فــي فــي اللجنــة الفنيــة الحكوميــة لتقييــم واقــرار دراســات تقييــم 

ــي. ــر البيئ الأث

نشــر العديــد مــن الأبحــاث والمقــالات فــي مجــات علميــة عالميــة حــول قضايــا 
الميــاه وحاصــل علــى العديــد مــن الجوائــز الدوليــة.

الملخص

نــدرة الميــاه هــي مشــكلة عالميــة تــزداد ســوءًا. فــي الكويــت، المــوارد المائيــة 
محــدودة، وتواجــه البــاد أزمــة ميــاه متناميــة. وقــد عملــت حكومــة الكويــت على 
تحســين كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي الســنوات الأخيــرة، ويعــد مشــروع “كفــاءة” 

أحــد أنجــح المبــادرات حتــى الآن.

تعــرض هــذه الورقــة نتائــج مشــروع دمــج تكنولوجيــا إنترنــت الأشــياء لتحســين 
كفــاءة الميــاه فــي المبانــي العامــة فــي الكويــت )كفــاءة(.

ــت  ــزة إنترن ــل اســتخدمت أجه ــاث مراح ــادرة مــن ث ــن مب ــارة ع كان المشــروع عب
ــاه فــي 20 مبنــى عــام فــي الكويــت. وقــد  الأشــياء لإجــراء دراســة تدقيــق المي
حقــق المشــروع نجاحــا كبيــرًا، وأدى إلــى تخفيــض كبيــر فــي اســتهاك الميــاه فــي 

المبانــي العامــة.

النتائج

كانــت نتائــج مشــروع كفــاءة مشــجعة، وقــد أدى المشــروع إلــى خفــض اســتهاك 
ــر  ــى توفي ــك إل ــة العشــرين بمعــدل 27% وأدى ذل ــي الحكومي ــاه فــي المبان المي
ســنوي مــا يقــدر بنحــو 7 مليــون جالــون مــن الميــاه كل عــام. كمــا تــم تأهيــل 
ــى اســتخدام الأجهــزة المتطــورة  ــن عل ــات قادري ــوزارات والهيئ مهندســين فــي ال
ــي  ــاه فــي المبان ــت الأشــياء فــي رفــع كفــاءة المي ــى اســتخدام إنترن ــة عل المبني

التــي يعملــون بهــا.

التوصيات

ــادرة فــي مبانــي أخــرى فــي الكويــت  يوصــي المشــروع بضــرورة تكــرار هــذه المب
المائيــة المحــدودة. كمــا يوصــي المشــروع  المــوارد  أخــرى ذات  بلــدان  وفــي 
بضــرورة دعــم التدريــب علــى تكنولوجيــا إنترنــت الأشــياء وكفــاءة اســتخدام المياه.
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تطبيقات الجوال المبتكرة في قطاع المياه

عبدالله نصر مرار
جامعة الزيتونة للعلوم والتكنلوجيا - سلفيت, فلسطين

السيرة الذاتية

الدكتــور عبــد اللــه مــرار، حاصــل علــى درجــة الدكتــوراه بدرجــة امتيــاز مــن جامعــة 
ــوراه  ــوان اطروحــة الدكت ــة. عن ــات المتحــدة الأمريكي ــا بنســلفانيا فــي الولاي إنديان
نمذجــة الاســتدامة الماليــة لقطــاع الميــاه. كمــا حصــل علــى درجــة الماجســتير فــي 
التخطيــط الاســتراتيجي مــن الجامعــة الأمريكيــة، وماجســتير آخــر فــي إدارة الأعمال 
مــن جامعــة القــدس، ودرجــة البكالوريــوس فــي العلــوم الماليــة مــن جامعــة 
بيرزيــت عــام 2000. تشــمل محفظــة أبحــاث الدكتــور مــرار علــى احــد عشــرة بحثــا 
ــع متعــدد منهــا، اســتدامة  ــت مواضي ــة. تناول ــم نشــرها فــي المجــات العالمي ت
وظائــف قطــاع تكنلوجيــا المعلومــات، وكفــاءة الســوق المالــي الفلســطيني. 
ــودة خدمــة  ــا، ج ــاه منه ــب فــي قطــاع المي ــدة جوان ــاث ع ــت الابح ــك تناول كذل
الميــاه فــي فلســطين وامكانيــة تحقيــق اســتدامة ماليــة فــي قطــاع الميــاه، 
تقييــم كفــاءة مقدمــي الميــاه، تأثيــر تســعير الميــاه علــى الاســتدامة الماليــة، 
محــددات فاقــد الميــاه فــي فلســطين ودول البلقــان وغيرهــا. بالإضافــة إلــى 
ذلــك، قــدم الدكتــور مــرار نتائــج أبحاثــه فــي المؤتمــرات المتخصصــة فــي مصــر، 
ــال ادارة  ــة فــي مج ــى دورات تدريبي الاردن، المغــرب وفلســطين. كمــا حصــل عل
ــة  ــور مــرار محاضــراً فــي جامعــة الزيتون ــا. يعمــل الدكت ــا وألباني ــاه فــي ايطالي المي
للعلــوم والتكنلوجيــا فــي فلســطين، ولديــه العديــد مــن الاستشــارات فــي قطــاع 

ــة الاخــرى ــة الاقتصادي ــاه وقطاعــات التنمي ادارة المي

الملخص

تتطلــب ادارة خدمــة الميــاه المتكاملــة تناســق ثاثــة اطــراف اساســية هــي: مــزود 
خدمــة الميــاه، مســتهلك الميــاه، وكذلــك المؤسســات الحكوميــة المشــرفة 
بتأميــن كميــة كافيــة  الميــاه  مــزود خدمــة  يتمثــل دور  الميــاه.  علــى قطــاع 
وآمنــة الــى مســتهلكي الميــاه بأســعار عادلــة ومصــادق عليهــا مــن المؤسســات 
الحكوميــة. فــي حيــن تقــوم المؤسســات الحكوميــة المشــرفة علــى قطــاع 
الميــاه بمراقبــة الاســعار والتأكــد مــن عدالــة التوزيــع بمــا يضمــن اســتمرار الخدمــة. 
أمــا دور المســتهلك النهائــي، فيتمثــل بتســديد ثمــن الميــاه المســتهلكة لتغطيــة 
تكاليــف خدمــة الميــاه واســتمرارها. تشــير بيانــات قطــاع الميــاه الفلســطيني ان 
عــدد مــزودي خدمــة الميــاه حوالــي 280 مــزود ميــاه. الغالبيــة العظمــى منهــم 
غيــر ملتــزم بنظــام التعرفــة العــادل المقــرر مــن الحكومــة. كذلــك فقــد بلــغ 
متوســط الخســائر لمــزودي الميــاه نســبة %30، ومتوســط نســبة تحصيــل الديــون 
%65، فاقــد الميــاه %35 وفــي بعــض المناطــق يصــل أكثــر مــن %50. أمــا 
الديــون المتراكمــة علــى مــزودي الميــاه لصالــح مــزود الميــاه بالجملــة فقــد بلغــت 
حوالــي نصــف مليــار دولار. فــي الواقــع، تتطلــب هــذه التحديــات ادارة متكاملــة 
لخدمــة الميــاه تشــمل المســتهلك والمــزود والمؤسســات الحكوميــة المشــرفة 
ــاً فــي الادارة  ــا المتقدمــة ان تلعــب دوراً محوري ــى الخدمــة. يمكــن للتكنلوجي عل

ــة.  المتكامل
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تعــرض هــذه الدراســة تطبيــق ذكــي يكــون متاحــاً لمســتهلكي الميــاه. يســمح هــذا 
التطبيــق لمشــترك الميــاه التحقــق مــن ان فاتــورة الميــاه الخاصــة بــه أو غيــره هــي 
بســعر عــادل وقانونــي. يتــم ذلــك مــن خــال قيــام المشــترك أو أي مســتخدم 
ــر الفاتــورة علــى التطبيــق المثبــت علــى جوالــه. خــال  هاتــف ذكــي بمســح وتمري
ثوانــي، يقــوم التطبيــق الذكــي بالتعــرف علــى كافــة بنــود الفاتــورة، وتحويلهــا 
الــى نــص وارســالها مباشــرة الــى قاعــدة بيانــات التطبيــق. يمكــن للمســتهلك 
الحصــول علــى بيانــات هامــة مثــل عدالــة اســعار الفاتــورة، نمــط اســتهاك الميــاه، 
توقعــات كميــة الاســتهاك، رضــى المشــتركين فــي المنطقــة، جــداول الصيانــة. 
كذلــك يمكــن للمســتهلك تســديد قيمــة الفاتــورة عبــر التطبيــق مباشــرة. يرســل 
التطبيــق بيانــات الفاتــورة كاملــة الــى قاعــدة بيانــات ضخمــة تحتــوي علــى بيانــات 
عــن الخدمــة والمزوديــن والمســتهلكين. حيــث تندمــج بيانــات التطبيــق المرســلة 
مــع بيانــات هــذه القاعــدة الضحمــة. يتــم اســتخدامها فــي بنــاء تقاريــر إداريــة 
واشــعارات ذكيــة الــى المؤسســات الحكوميــة، ومــزودي الميــاه. النتيجــة هــي ان 
التطبيــق اعطــى الجميــع المعلومــة والمراقبــة بشــكل لحظــي. المشــترك لا يدفــع 
ــر منصفــة لــه، الحكومــة لديهــا تفصيــل كافــي ولحظــي عــن الخدمــة،  فاتــورة غي
ــه ان يطبــق التعرفــة ليكــون منصــف بيــن مختلــف المشــتركين  ــاه علي مــزود المي
ولديــه تقييــم عــن مســتوى رضــى الخدمــة فــي كل حــي. بالتالــي، دائــرة تأثيــر 
ــز الادارة  ــن المشــترك والمــزود والحكومــة. بهــدف تعزي ــة بي ــادة الثق ــة وزي إيجابي
المتكاملــة لخدمــة الميــاه، عملــت هــذه الدراســة علــى تطويــر نمــوذج يمكــن 
مــن خالــه فحــص تقبــل المســتخدمين لهــذا التطبيــق وامكانيــة المســاهمة فــي 
الادارة المتكاملــة لخدمــة الميــاه. تــم جمــع بيانــات مــن 385 مــن مســتهلكي 
الميــاه اللذيــن يســتخدمون الهواتــف الذكيــة. اســتخدمت هــذه الدراســة تقنيــة 
نمــاذج المعــادلات البنويــة مــن خــال برنامــج امــوس للتطبيقــات الاحصائيــة. 
أظهــرت النتائــج أن %52 مــن المشــاركين يرغبــون بشــكل كبيــر اســتخدام هــذا 
التطبيــق، و%43 يميلــون الــى الاســتخدام، فــي حيــن ان %4 فقــط لا يرغبــون 
ــة  ــة المدرك ــن المنفع ــة بي ــة إيجابي ــود عاق ــج وج فــي اســتخدامه. وأكــدت النتائ
ــة VAM، أظهــرت الدراســة  ــا لنظري ــكار المــدرك والقيمــة المدركــة. وخافً والابت
ــي يدفعهــا المســتخدم والقيمــة  ــة الت ــن الرســوم المالي ــة بي وجــود عاقــة إيجابي
الماليــة  الرســوم  إلــى  ينظــرون  المســتخدمين  أن  إلــى  يشــير  ممــا  المدركــة، 
العاليــة كدليــل علــى الجــودة والدقــة والابتــكار والجــدارة بالثقــة. بنــاء علــى ذلــك، 
توصــي الدراســة بــان تقــوم المؤسســات الحكوميــة ومــزودي الميــاه باســتخدام 
التكنلوجيــا المتقدمــة كأداة لتبنــي الادارة المتكاملــة لخدمــة الميــاه. ترتبــط نتائــج 
هــذه الدراســة والتطبيــق مــع الهــدف الســادس مــن اهــداف التنميــة المســتدامة، 
والاهــداف الفرعيــة ممثلــة 6.1 بــإدارة الميــاه بطريقــة مســتدامة. 6.2 توصيــل 
الميــاه الامــن والعــادل وبأســعار معقولــة للجميــع، 6.4 وزيــادة كفــاءة المياه، 6.5 
تنفيــذ الإدارة المتكاملــة، 6.ب دعــم وتعزيــز مشــاركة المجتمــع فــي تحســين إدارة 
الميــاه. كمــا انــه يتطابــق مــع معظــم المبــادئ العشــرة لاتفــاق العالمــي للأمــم 
المتحــدة. ان تأثيــر اســتخدام التكنلوجيــا فــي ادارة خدمــة الميــاه المتكاملــة لا 
يخــدم فقــط المســتهلك بكافــة فئآتــه، بــل يخــدم مــزودي الميــاه، والمؤسســات 
الحكوميــة المشــرفة علــى قطــاع الميــاه فــي مختلــف الــدول، خاصــة التــي تعانــي 

مــن مشــاكل ميــاه وســوء حوكمــة
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ABSTRACT

In hyper-arid regions such as the Arabian Peninsula )AP(, an escalating series of challenges - encompassing demographic expansion, 
economic growth, and climate variations - are exerting an increasing toll on already strained water resources. Particularly in areas 
overlying transboundary basins, where the exploitation of both renewable and nonrenewable aquifers is a complex dynamic, there 
exists an imperative need for a nuanced monitoring and analytic framework. Addressing this, our study delineates a transformative 
path in resilient water management, presenting a groundbreaking Google Earth Engine )GEE( framework to facilitate robust, near real-
time surveillance and analysis of pivotal climatological elements, thereby foregrounding sustainable water resource management in 
the region. 

Harnessing an extensive dataset, our investigation adopts a nuanced approach to scrutinize the climatological narratives in the AP. 
Utilizing remote sensing and ERA-5 ECMWF reanalysis data, it intricately analyzes the temporal and spatial variations of essential water 
components, thereby highlighting the urgent necessity of a real-time system that integrates diverse data sources to oversee water 
resources. A critical facet of this endeavor is the analysis of Total Water Storage )TWS( data, derived from the Gravity Recovery and 
Climate Experiment )GRACE( mission. 

A detailed evaluation of the GRACE data indicated a significant declining trend in TWS across the AP for the period spanning 
2002 to 2017, offering detailed insights into the changing patterns. Concurrently, the trend analysis exposed a notable decline 
in precipitation, coinciding with decreasing soil moisture trends, predominantly in the southern sectors of the AP. Applying the 
Modified Mann–Kendall Test to the linear trends discerned, their significance was substantiated at a 5% significance level. This 
investigative depth fostered a greater comprehension of the synergies between climatic factors and TWS, guiding towards 
improved groundwater management strategies. 

The conducted climatological analyses have underscored the imperative need for a near real-time system that synergizes various 
data sources to provide an acute monitoring of water resources in the region. The analysis revealed noteworthy anomalies in GRACE 
monthly water storage trends across the entire AP, with significant negative trend coefficients fluctuating between −9.2 × 10−2 and 
−0.6 × 10−2 cm/month throughout the study domain, with a more pronounced decline was evidenced in the northern regions. This 
was contrasted by escalating trends in rainfall and soil moisture in the same areas, potentially pointing to heightened groundwater 
usage. Concurrent analyses of ERA5-precipitation product between 1970-2023 exhibited both positive and negative linear trends 
ranging from −0.06 to 0.05 mm/year. Similarly, SMAP soil moisture data trend analysis showed a high spatial heterogeneity with 
slopes ranging from −1.89 × 10−4 to 3.2 × 10−4 mm/day signifying varied climatic responses across different regions.
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استخدام حصاد المياه للتكيف مع تغير المناخ دراسة حالة أطروحة سورية
يوسف سعيد مرعي، إيهاب كاسر جناد

المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(، سوريا

يوسف سعيد مرعي
المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(، سوريا

السيرة الذاتية

خبيــر متعــاون مــع المركــز العربــي لدراســات المناطــق الجافــة والأراضــي 	 
القاحلــة- أكســاد/ رئيــس برنامــج الإدارة المتكاملــة للمــوارد المائيــة.

أستاذ في جامعة دمشق، كلية الهندسة المدنية.	 

أهــم محــاور الاهتمــام: المنشــآت المائيــة، وإدارة المــوارد المائيــة ولاســيما 	 
فــي قطــاع الــري، والأمــن المائــي العربــي، والميــاه الدوليــة المشــتركة.

المشــاركة فــي إنجــاز نشــاطات بحثيــة، ودراســات، وتقاريــر تتعلــق برفــع 	 
كفــاءة ميــاه الــري، والتكيــف مــع آثــار تغيــر المُنــاخ، إضافــةً للمشــاركة 
ــة،  ــة العربي ــي فــي المنطق ــة للأمــن المائ ــث الاســتراتيجية العربي فــي تحدي
المســتدامة  للتنميــة  المســتقبلية  والمتطلبــات  التحديــات  لمواجهــة 

التنفيذيــة. خطتهــا  إعــداد  علــى  والعمــل   ،)2030(

بجامعــة 	  الدراســية  الخطــط  مــن  عــددٍ  وتطويــر  تدريــس  فــي  المشــاركة 
المــوارد  وإدارة  المائيــة،  والمنشــآت  الهيدروليــك،  مجــال  فــي  دمشــق، 
والعليــا. الدنيــا  الجامعيتيــن  للمرحلتيــن  وذلــك  المائيــة،  والحقــوق  المائيــة، 

الملخص

تقــع الباديــة الســورية فــي المناطــق الجافــة، وتبلــغ مســاحتها أكثــر مــن ثلــث 
 200 المطــري فيهــا  للهطــول  الســنوي  المعــدل  يتجــاوز  البــاد، ولا  مســاحة 
ــال )45-38(  ــراوح فــي المج ــرارة العظمــى ت ــة الح ــى أن درج ــةً إل ــر. إضاف ميلليمت
ــس. ومــع  ــة المواشــي بشــكلٍ رئي ــة، ويمــارس ســكانها الرعــي وتربي ــة مئوي درج
المحليــة  المجتمعــات  التــي علــى  التحديــات  المُنــاخ ســتزداد  تغيــر  آثــار  تفاقــم 
الثــروة  علــى  والمحافظــة  العيــش  ســبل  توفيــر  لجهــة  ولاســيما  مواجهتهــا، 
الحيوانيــة المصــدر الوحيــد لاقتصــاد هــذه المجتمعــات. ولمواجهــة هــذه التحديــات 
لا بــد مــن إدارة فاعلــة لميــاه الأمطــار التــي تتســاقط علــى المنطقــة علــى شــكل 
عواصــف قصيــرة، وشــديدة الغــزارة، لكــن معظمهــا يضيــع بالتبخــر بعــد أن تســبب 
الكثيــر مــن الســيول التــي تــؤدي لانجــراف التربــة وتدهــور الأراضــي. جــرى فــي 
الباديــة الســورية اســتهداف 100 هكتــار مــن المراعــي المتدهــورة ضمــن موقــع 
ــة، والأقــواس  ــة، والأحــواض المعيني ــام الكونتوري ــوات، حيــث طُبقــت الأث الثليث
نصــف الدائريــة، والحفائــر، وذلــك لحصــاد ميــاه الأمطــار فــي الموقــع المســتهدف.

كان هدف تقانات الحصاد المطبقة:
المحافظة على التربة، والحد من الانجراف المائي والريحي. 	 
زيادة الوارد المائي لتنمية الغطاء النباتي.	 
التخفيف من أخطار السيول الجارفة.	 
إعادة تأهيل المراعي المتدهورة.	 
تنمية الثروة الحيوانية، بما يعزز سبل العيش للسكان المحليين.	 
تعزيــز مشــاركة المجتمــع المحلــي فــي الحــد مــن تدهــور الأراضــي عمومــاً. 	 

خصوصــاً. والمراعــي 

ومن أهم النتائج: 

المســاهمة فــي الاســتقرار الاجتماعــي للســكان المحلييــن بتوفيــر الإمــداد 	 
بالميــاه الازمــة لنشــاطاتهم الزراعيــة )النباتيــة والحيوانيــة(، ولاســيما تربيــة 

المواشــي.

مســتوى 	  مــن  يرفــع  بمــا  التنفيــذ  فــي  المحلــي  المجتمــع  مشــاركة  تعزيــز 
مســؤوليته تجــاه المحافظــة علــى المنشــآت المشــيدة، وتحقيــق اســتدامتها.

دعــم إجــراءات تكيــف أفــراد المجتمــع المحلــي مــع آثــار تغيــر المُنــاخ، ومتابعــة 	 
ممارســة نشــاطاتهم الزراعيــة. 

13:20 – 14:35الجلسة التاسعة: استخدام التقنيات الحديثة في موارد المياه
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13:20 – 14:35الجلسة التاسعة: استخدام التقنيات الحديثة في موارد المياه

 استمطار السحب في المملكة وأثرها علي موارد المياه

أيمن محمد البار
المركز الوطني للأرصاد, المملكة العربية السعودية

السيرة الذاتية

يتــرأس أيمــن البــار حاليــاً منصــب المديــر التنفيــذي للبرنامــج الاقليمــي لاســتمطار 
الســحب بالمركــز الوطنــي للأرصــاد الجويــة.

عضو في كل من:
 	)WWRP( البرنامج العالمي لابحاث الطقس
 	 )WxMOD( الفريق الدولي لخبراء تحسين الطقس
 	)AMS(جمعية الارصاد الامريكية

مناصب  ايمن البار  :

المدير التنفيذي للبرنامج الاقليمي لاستمطار السحب 	 
مدير ادارة تحسين الطقس بالمركز الوطني لارصاد .	 
رئيس وحدة الحماية البحرية بارامكو السعودية	 
كبير مستشاري الارصاد بشركة ارامكو السعودية .	 
رئيس برنامج مراقبة جودة الهواء والارصاد. 	 
تخــرج مــن جامعــة الملــك عبــد العزيــز بدرجــة البكالوريــوس والماجســتير فــي 	 

الأرصــاد الجويــة تخصــص الاستشــعار عــن بعــد مــن خــال رادار الطقــس.

الملخص

عــدد  وارتفــاع  ســنويًا،  ملــم   100 مــن  أقــل  للأمطــار  هطــول  متوســط  مــع 
ــة  ــاه العذب ــد مــن المي ــة لمزي ــاك حاجــة هائل الســكان ونمــو القطــاع الزراعــي، هن
فــي المملكــة العربيــة الســعودية. تؤثــر التغيــرات العالميــة، مثــل الارتفــاع غيــر 
المســبوق فــي عــدد الســكان، وارتفــاع مســتويات المعيشــة، وتقلــب المنــاخ 

وتغيــره، والقضايــا البيئيــة، علــى الطلــب والعــرض للميــاه العذبــة.

يســاهم البرنامــج الاقليمــي لاســتمطار الســحب فــي تحقيقــات مســتهدفات 
مبادرتــي الســعودية الخضــراء والشــرق الأوســط الأخضــر التــي أعلــن عنهــا ســمو 
ســيدي ولــي عهــد فــي عــام 2021 ضمــن رؤيــة  2030. حيــث تــم إطــاق البرنامــج 
فــي بدايــة عــام 2022 مــن خــال تجهيــز البنيــة التحتيــة الازمــة لتنفيــذ مهــام البــذر 
الســحابي اليوميــة باســتخدام أربــع طائــرات مجهــزة بأحــدث التقنيــات وباســتخدام 
جميــع أنظمــة الرصــد والتنبــؤ العــددي وبيانــات مــن المركــز الوطنــي للأرصــاد 
الجويــة بالطقــس. حيــث يتــم بــذر الســحب بجزيئــات اســترطابية أو جليديــة لتحفيــز 

هطــول الأمطــار الســائل أو المختلــط.

الهــدف الأساســي للبرنامــج هــو زيــادة هطــول الأمطــار والمســاهمة فــي الحــد 
مــن اثــار التغيــر المناخــي والعواصــف الغباريــة وموجــات الجفــاف والمســاهمة 
بشــكل إيجابــي فــي التنميــة المســتدامة، مــن خــال توفيــر مصــادر متنوعــة للميــاه 
العذبــة. كمــا ســيدعم ذلــك أيضًــا جهــود المملكــة فــي إدارة مــوارد الميــاه وهــي 
عمليــة معقــدة لصنــع القــرار، خاصــة فــي المناطــق الحساســة للجفــاف حيــث 
تشــكل نــدرة الميــاه عائقًــا خطيــرًا أمــام إنتــاج الطاقــة والزراعــة وتوزيــع الميــاه فــي 

المناطــق الحضريــة.

مــن المتوقــع أن يكــون لتغيــر المنــاخ آثــار ســلبية علــى النظــام البيئــي الجــاف فــي 
منطقــة الشــرق الأوســط. وتتركــز هــذه التأثيــرات فــي المقــام الأول علــى الجفاف 
والتصحــر والزراعــة والوصــول إلــى مصــادر الميــاه العذبــة. وتركــز أهــداف البرنامــج 
ــة والحــد منهــا مــن خــال  ــرات المناخي ــف هــذه التأثي ــى تخفي ــا عل وأنشــطته أيضً

نهــج منهجــي وعلمــي وتعاونــي.

مــع هــذا البرنامــج ومؤشــراته الواعــدة الأولــى، نحــن علــى ثقــة مــن أن النشــر 
الســعودية  العربيــة  المملكــة  البرنامــج فــي  المنهجــي والعملــي علــى نطــاق 
ــة  ــر محتــوى مائــي اضافــي بالإضافــة إلــى الجهــود المبذول ســيضيف بشــكل كبي
مــن أجــل مــوارد الميــاه العذبــة وســيكون لــه تأثيــر إيجابــي علــى المجتمعــات 
والنظــم البيئيــة واقتصــادات الــدول والقطاعــات والمناطــق الجغرافيــة المختلفة.
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Multi-dimensional Modelling Tools Supporting Decision-Making
for Water Consumption Rationalization
Gamal Khalid A. Mohamed1, Khalid A. Alkhuzai2, Osman M. Najjar2, Hassan S. M. Hilmi3
1UNESCO Chair in Water Resources, Omdurman Islamic University, Khartoum, Sudan. 2Faculty of Engineering - University 
of Al-Baha, Al-Baha, KSA. 3Faculty of Agriculture، Alzaiem Alazhari University, Khartoum-North, Sudan

Gamal Khalid A. Mohamed
UNESCO Chair in Water Resources, Omdurman Islamic University, Khartoum, Sudan.

ABSTRACT

Water demand in Saudi Arabia is posing significant challenges 
as a result of the continuously increasing water consumption. 
Model frameworks combining many-objective robust decision-
making modeling were developed to identify adaptive water 
consumption rationalization )WCR( measures for Baljurashi 
Governorate of Saudi Arabia. Two modeling tools were 
presented: )i( predictive model for daily water consumption per 
family; and )ii( a conceptual model for WCR, considering different 
variables. Results showed that family size, monthly water bills 
and fixing water conservation tools are highly significant to 
water consumption, while the monthly income was insignificant. 
The variables that influence the decision-making for WCR were 
found to be water policies, water sector privatization, water 
supply & demand, water tariffs, water conservation tools, water 
metering and awareness campaigns. The models proposed 
are important tools for practitioners and policymakers seeking 
science-based decision assistance. Developing a robust WCR 
plan requires the researchers and water managers to well 
characterize the future water supply and demand of the study 
region and the vulnerabilities of their tools.

Keywords: Water consumption rationalization; multiple linear regression; 
integrated assessment model; decision making
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My name is Gamal Khalid Awadelkarim Mohamed. I’m an 
irrigation expert and am working now for the Agricultural 
Research Center in Jazan in AbuAreesh town. I specialize in water 
management and have a decade of successful experience in 
water management and irrigation in different sectors in Sudan 
and Saudi Arabia.

I got my PhD in 2022 from the UNESCO Chair in Water Resources 
at Omdurman Islamic University, Sudan.

As a strong believer in water consumption rationalization, I am 
passionate about creating awareness among the community 
to save water and use it wisely. I used to use different water 
resource models, such as the WEAP and Mike basin models. 
I found great benefit in spreading the culture of water 
consumption rationalization.
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Ways & Methodologies for Calculating the Water Losses for Apparent & Real

Abdulhadi Masoud Al-Marri
Head of Leak Detection & Water Loss, Water Operation & Control Department
Water Network Affairs, Qatar General Electricity & Water Corporation )Kahramaa(, Qatar 

ABSTRACT

This paper presents and discuss three ways and important 
steps to get proper understanding for calculating the water 
losses components apparent and real for selecting the proper 
KPI. Those steps are: )1( The different ways and methodologies 
for calculating the water losses components, apparent and real. 
)2( The difference of how the data was acquired by mentioning 
metered, calculated, and estimated in each water balance 
table components. )3( After clarifying both the real & apparent 
calculating methodologies and how we acquired the data, then 
we can select the financial & operational KPI’s or performance 
indicators that will suit your utility needs.

Keywords: water balance table, water loss, Non-Revenue Water )NRW(, 
apparent loss, real loss 
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My name is Abdulhadi Al-Marri and from Qatar. I have 18 years 
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degree )BEng( in mechanical engineering and a master’s degree 
)MSc( in advanced engineering & advanced management from 
)UK( universities.
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Climate Change and Anthropogenic Impact on Water Resources  
of the Mountainous Regions in Lebanon 
Rida Tadmouri1, Amin Shaban2 and Mohamed Soliman3

1 Faculty of Engineering, Beirut Arab University, Lebanon, 2National Council for Scientific Research, Beirut, 
Lebanon, 3 Faculty of Engineering, Alexandria, Egypt.

Amin Shaban
National Council for Scientific Research, Beirut, Lebanon
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Dr. Amin Shaban is a Director of Researcher at the Lebanese 
National Council for Scientific Research )CNRS-L( & Professor at 
the Lebanese University. In addition, he has been nominated as 
a Consultant for several international entities )e.g. UN-ESCWA, 
UNESCO, IHP, ENPI-CBCMES-European Commission, World 
Bank, etc.(

He has a Master degree from the American University of 
Beirut, Ph.D. from Bordeaux-I University, and he has achieved 
a Fulbright Program in the United States, at Boston University. 
He is specialized in the use of satellite images to study water 
resources including the monitoring of water resources, 
groundwater exploration, and watershed management, climate 
change impact on water and terrain surface processes.

Dr. Shaban is the representative for the National Hydrological 
Committee - IHP of Lebanon )Focal-point(. He is also the CNRS-L 
representative of the National Committee for combating 
pollution in the Litani River and the Qaraaoun Reservoir. 
Moreover, he is a membership of several scientific assemblies, 
such as American Geophysical Union )AGU( and International 
Association of Hydrological Sciences )IAHS(. Dr. Shaban has been 
given several honorary awards, including the Award for Career 
Excellence in Scientific Research and Award of Distinguished 
Researchers; Award of Best Arab Researcher in Integrated Water 
Resources Management.

Dr. Shaban has about 60 Publications in International Journals, 
as well as published in more than 50 International Processdings, 
4 scientific books on water resources, and produced several 
book chapters. Dr. Shaban is the Principal Investigator for more 
than 15 research projects and participated in more than 25 
projects. He has a teaching experience of more than 15 years, 
and supervised many Master and Ph.D. students. He also 
participated in a wide spectrum of seminars and workshops 
worldwide, plus many technical studies. Thus, he contributed in 
putting the water principles for Lebanon and proposed several 
approaches for water resources investment conservation.

ABSTRACT

The mountainous region in Lebanon, one of the highest 
mountains in the Middle East region, constitute a significant 
surface and groundwater reservoirs. This elevated region is 
characterized by high rainfall rate )>1400mm(, and snow remains 
on the slopes all year long, thus they largely contribute in feeding 
rivers, springs and groundwater aquifers. These mountain 
chains have been reserved for long time as unique ecosystem. 
However, changing natural and man-made indicators have 
been existed in the last few decades due to the variability in 
climatic conditions, which is exacerbated by negative human 
interference. This has been reflected on different environmental 
and socioeconomic conditions in the adjacent regions at 
pediments of these mountains. For the climate; however, 
there is an obvious change in rainfall patterns, whether in the 
increased rainfall intensity or shifting in the seasonal, as well as 
there is remarkable increase in temperature by about 1.8 over 
the last few decades °C. Whereas, the negative human impact 
is viewed from degrading the ecosystem and the interruption 
of  the hydrologic regime on these regions by rock excavation 
and diverting water from snowmelt along slopes, plus the 
disintegration of the recharge zones on the major feeding 
zones. This is in addition to severe water contamination. Besides, 
the volume of water resources in the surrounding regions of 
the mountainous regions has been reduced; and hence, the 
discharge in many issuing rivers and springs has been declined 
by 60%, while several springs have been dried. The status quo 
has been changing the entire ecosystem and even lifestyle in 
the surrounding regions. Yet, there are no legislations and laws 
to mitigate the uncontrolled implements on these regions.
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ABSTRACT

In the 2010 NWSS )National Water Sector Strategy(, the MoEW 
)Ministry of Energy and Water( set a target to increase the 
reuse of treated wastewater from 0% in 2010 to 20% in 2015 
and then to 50% by 2020. The strategy estimated that up 
to 150 MCM/year of treated wastewater could be used for 
irrigation by 2020, while another 100 MCM could be used for 
MAR )Managed Aquifer Recharge(. Unfortunately, these goals 
were never realized. Currently, only one pilot wastewater reuse 
project is being implemented at the Ablah WWTP in the Bekaa 
region )Caza of Zahle(. The project is funded by the ACCBAT: 
EU through a climate change adaptation and best agricultural 
practices project. The reuse system has replaced groundwater 
with treated wastewater for the irrigation of 20 hectares of 
table grapes. Currently this system is not operational due to 
some unfounded fears from one of the neighbors, he filled a 
lawsuit against the municipality. Several obstacles hinder the 
wide adoption of wastewater reuse. These include the delays 
in the execution of WWTP projects, the lack of an adopted 
national standard for the reuse of treated wastewater effluent 
and sludge, inadequate capacities and absence of extension 
services at the involved Ministries and Water Establishments, 
as well as the lack of needed infrastructure to transport the 
water from the plant to its intended use location. In 2010, FAO 
developed the Lebanese Guidelines on Sewage Sludge Use in 
Agriculture and the Lebanese Wastewater Reuse Guidelines; 
yet none have been officially endorsed. With the upcoming 
implementation of the Water Code, several decrees should be 
adopted or revised, including the decree on the reuse of treated 
wastewater. Recently, the International Water Management 
Institute )IWMI(, through the Rewater MENA project, has started 
a national baseline assessment on reuse potential. The project 
also aims to update and validate the reuse quality standards in 
association with the LIBNOR committee and to implement two 
local reuse plans. In the meantime, CDR is undertaking a study 
on sludge management, specifically in the Bekaa region. 
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والان يعمل في قسم الهندسة المدنية ، جامعة النصر، أم درمان، السودان 
لدي الباحث 14 بحث علمي منشور في العديد من المجات العلمية المعترف 
بها ، في مجال نمذجة و إدارة الموارد المائية ،  و كذلك كتاب بعنوان مسائل 

محلولة في الهيدرولوجيا الهندسية )تحت الطبع(.عنوان أخر بحث منشور:

الملخص 

إدارة المــوارد المائيــة عمليــة مســتمرة و طويلــة المــدى . تتطلــب الإدارة الناجحــة 
إســهاما و تفاعــا مــن كل القطاعــات ذات الصلــة . تعتبــر الإدارة المتكاملــة 
للمــوارد المائيــة مفهومــا واعــدا يســتخدم علــى نطــاق واســع كوســيلة مــن أجــل 
ضمــان توفــر الميــاه ، خدمــات الصــرف الصحــى العــام ، للتخفيــف مــن حــدة الفقــر 
، و يشــمل أيضــا تحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة . تتطلــب دراســات الإدارة 
المتكاملــة للمــوارد المائيــة معرفــة مصــادر الميــاه الأساســية والتــى تشــمل 
الأمطــار، الميــاه الســطحية و الميــاه الجوفيــة بالإضافــة لإســتخداماتها المختلفــة.

تعانــى العديــد مــن المــدن الكبيــرة فــى إقليــم دارفــور مــن الزيــادة الســكانية 
المضطــردة بســبب النــزوح الداخلــى ، والتوســع العمرانــى ممــا يــؤدى إلــى نقــص 
الإمــداد المائــى ، تلــوث الميــاه ، و إنتشــار الأمــراض المرتبطــة بالميــاه . تتعــرض 
العديــد مــن مصــادر الميــاه الســطحية و الجوفيــة حــول هــذه المــدن للضغــط إلــى 
ــة  ــاه الجوفي ــات الســطحية و تنخفــض مناســيب المي ــد النضــوب . تجــف الخزان ح
بســبب الإســتهاك المفــرط الناجــم عــن تزايــد أعــداد الســكان . ممــا ســيؤدى 
ــزداد  ــاه. وي ــب ، حــول مــوارد المي ــى المــدى القري ــد مــن الصراعــات ، عل ــى مزي إل
ــاه الســطحية  الأمــر ســوءا بســبب قلــة المعلومــات المتوفــرة حــول مــوارد المي
و الجوفيــة و بيانــات الامطــار وعــدم وجــود نظــام موثــوق ومنتظــم للمراقبــة .

التنبــؤ بكميــات الأمطــار لســنوات قادمــة نقطــة جوهريــة وهامــة فــى هــذا النــوع 
مــن الدراســات ، و خاصــة أن ميــاه الأمطارهــى أحــد أهــم المصادر الرئيســية للمياه 
فــى أغلــب مناطــق ولايــة دارفــور بالإضافــة للجريــان الموســمى لبعــض الأوديــة و 
الميــاه الجوفيــة . لذلــك فإنــه مــن الضــروى عمــل تقييــم شــامل لمصــادر الميــاه 

فــى الإقليــم لوضــع خطــة متكاملــة لإدارة المــوارد المائيــة بالإقليــم.

ــات الأمطــار  ــؤ بكمي ــل للتنب ــد النمــوذج الأمث الهــدف مــن هــذا البحــث هــو تحدي
للســنوات القادمــة بإســتخدام النمــاذج التصادفيــة الخطيــة و ذلــك لإســتخدامها 
فــى وضــع خطــة متكاملــة لإدارة المــوارد المائيــة بمنطقــة جنــوب دارفــور. تــم 
تطبيــق منهجيــة بوكــس - جينكيــز ، و المعروفــة بنمــاذج الإنحــدار الذاتــي التكاملي 
فــى  الشــهرى  بالمطــر  للتنبــؤ   (  SARIMA  ( الموســمي  المتحــرك  المتوســط 

منطقــة جنــوب دارفــور.

تــم الحصــول علــى بيانــات الأمطــار الشــهرية مــن هيئــة الإرصــاد الجويــة الســودانية 
و التــى تغطــى الفتــرة 1791 0212 م . إختبــار البيانــات الأساســية يبيــن الإتجــاه 
للتأكــد مــن عــدم  البيانــات  تــم فحــص  لهــا .  الموســمية  الدوريــة  الأفقــى و 
إســتخدام  تــم   .  (  ADF  ) المعــزز  فولــر   – ديكــى  إختبــار  بواســطة  إســتقرارها 
دالــة الترابــط الذاتــي ( ACF ( و دالــة الترابــط الذاتــي الجزئــي ( PACF ) لتحديــد 
ــى  ــة الأول ــا بإســتخدام الفــرق الموســمى مــن الدرج الموســمية ، و تمــت إزالته
ــؤ  ــر ماءمــة للتنب ــار النمــوذج SARIMA )0,1,1()0,0,1(12 ليكــون الأكث ــم إختي . ت
ــذر متوســط  ــة النمــوذج بإســتخدام ج ــم فحــص دق بهطــول المطــر الشــهري . ت
مربــع الخطــأ RMSE ، متوســط الخطــأ المطلــق MAE و معامــل كفــاءة النمــوذج 
 NSE 85 المنخفضــة و قيمــة معامــل النمــوذج MAE و RMSE قيــم . NSE
% تبيــن الأداء الجيــد لهــذا النمــوذج. و لذلــك يمكــن إســتخدام هــذا النمــوذج 
كأســاس للتنبــؤ بهطــول المطــر الشــهري فــى جنــوب دارفــور . عــاوة علــى ذلــك 
، تــم تقديــر المــوارد المائيــة للأوديــة فــى منطقــة الدراســة ، و ذلــك للمســاعدة 

ــة . ــة لإدارة المــوارد المائي فــى وضــع خطــة متكامل

تطبيق النماذج الخطية التصادفية في إدارة الموارد المائية في إقليم دارفور، السودان
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ABSTRACT

The management of water resources is being influenced by 
climate change and in need of comprehensive adaptation 
strategies in order to respond to potential long-term future 
projections. Therefore, assessment of climate change impacts 
on water resources infrastructure performance, including 
reservoirs and regulatory controls, is a growing concern in the 
integrated water resources management and creates a need 
for new strategies or adaptations to avert undesirable impacts 
and cope with shifting climate regimes. The goal of this study 
is to develop a new integrated water resources management 
framework to assist in decision-making process, employing a 
probabilistic-nonstationary hydroclimatic circumstances, in 
order to promote the integrated water resources management 
as well as examination of the long-term the system’s resilience 
for multiple objectives. Herein, a modified approach to examine 
the resilience was applied. In which, the so-called bottom-up 
approach was used along with the modified resilience concept to 
achieve the long-term operation targets. This approach, however, 
integrates the Global Circulation Models )GCMs( with statistical 
weather generator )SWG( to produce wide range of future 
scenarios. Then, the system response is evaluated against those 
scenarios. The study utilizes a pre-developed SWG to synthesize 
different future trajectories by altering three weather variables; 
the precipitation amount, temperature mean, and wind speed 
magnitude. The proposed paradigm is consisted of four stages 
phases, as shown in Figure 1: )1( the identification of the future 
climate exposure using different GCMs; )2( future water supply 
estimation for different scenarios using hydrological models; 
)3( future water demand estimation for different scenarios of all 
system stakeholders; and )4( evaluation of system performance 
resilience for the dam operational purposes. Lesser Zab Basin 
in Iraq has been selected as a case study to apply the proposed 
paradigm. Lesser Zab River originates in Iran’s north-eastern 
Zagros Mountains. Its area is about of approximately 15,600 
kilometers square. Its catchment area stretches into Iran to a 
little extent about 29.27%, while the majority of 70.73% is in Iraq. 
The main dam of the basin is the Dokan dam, used for multi-
purposes dam: irrigation, hydropower generation, and flood 
control. It is located approximately 295km north of Baghdad. 
The total design capacity of the Dokan Dam reservoir is 6,870 
million cubic meters.
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ABSTRACT

The earth global population are projected to reach nearly 10 
billion people by 2050, with roughly 83 million people being 
added to the world’s population each year. Humans are facing 
acute food shortages  due to both  climate-related events and 
production deficiency. The climate-related events are such as 
flooding, irregular rains, droughts, and high temperatures. On 
the other hand the production deficiency are related to the 
traditional agricultural techniques, lack of fresh water, reduction 
in the soil  fertility,  plant diseases and pests. 

Hydroponic   is a type of agriculture or gardening method that 
use water instead of soil. It was found that the  fluid dynamics 
of water changed the the architecture of plant roots, which 
allowed them to uptake nutrients more efficiently than plants 
grown in soil, causing them to grow larger in a shorter amount 
of time, and with a 90-95% reduction in the needed amount of 
fresh water. 

Agricultural bio-waste is becoming a source of environmental 
pollution which require  adequate and  management solutions. 
Vermi-composition is a technique by which the red wiggler 
earth worms Eisenia fetida is used to convert the bio-waste into 
a valuable organic plant fertilizers. The production process of 
the organic fertilizers from the feed-stock  is illustrated in the 
present work.

Using the approach of the circular economy, the conversion of 
bio-waste into a valuable organic fertilizers have a great  impact  
on the economy of the  food production processes as well as 
the  achievement of the  environmental and socio-economic 
goals.

Key words: food production, Hydroponic, Vermi-compost, earth worms, 
circular economy
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ABSTRACT

Controlled drainage )CD( is a technique for regulating the water 
table level; control the discharge of drainage water using a 
control structure which is installed in the drainage outlet. CD 
could be applied in agricultural areas that have subsurface 
drainage systems with suitable access points to subsurface 
drains’ outlets, such as manholes or weirs in the open collector 
ditch. The objective of this research is to provide an overview 
of research conducted on CD in Egypt and its impact on water 
saving, nutrient losses and crop yield. Also, the potential of 
achieving several Sustainable Development Goals )SDGs( 
related to water management and crop production associated 
with CD application was investigated. 

In the Controlled Drainage )CD(, the out level is typically changed 
several times during the growing season by changing the weir 
setting, Fig. )1(, in response to daily fluctuation in rainfall and 
evapo-transpiration. The hatched area is the quantity of water 
saved during one cycle. In the CD, drainage occurs as long as 
the water table in the field is at a higher elevation than that of 
the weir at the control structure.

CD is applied in several study areas in Egypt that are cultivated 
with rice or dry-foot crops, Figure )2(. There are some important 
differences between CD for rice and dry-foot crops. For rice, 
where the objective is to keep the water table as close to the soil 
surface as possible, a drain-blocking device can be used, which 
is opened frequently to refresh the standing water. For dry foot 
crops, a movable outlet used to control the water table level 
below a level at which water-logging in the root zone would 
affect crop production. The movable outlet is used in composite 
subsurface pipe system. 
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جهود السودان في تحقيق الهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة
هشام موسي محمد أحمد، كلية العلوم الزراعية، قسم الهندسة الزراعية، جامعة الجزيرة )السودان(

عرابي احمد محمد البشير، كلية العلوم الزراعية، قسم علوم البيئة والموارد الطبيعية، جامعة الجزيرة )السودان(

السيرة الذاتية
دكتوراه في الهندسة الزراعية )هندسة الري( عام 2018	 
ماجستير في دراسات الصحراء )إدارة المياه( عام 2011	 
بكالوريوس في الهندسة الزراعية عام 2002	 
 لديه أكثر من 25 ورقة بحثية منشورة	 

الملخص

مخيفــة؛  العربيــة  المنطقــة  فــي  الميــاه  أزمــة  وقــع  ترصــد  التــي  الأرقــام 
فالإحصــاءات العالميــة تبيــن أن المنطقــة العربيــة مــن أفقــر دول العالــم مــن 
حيــث توفــر الميــاه، وكذلــك تراجــع نصيــب الفــرد مــن الميــاه العذبــة الصالحــة 
للشــرب علــى مــدار العقــود الماضيــة. وتشــير الأرقــام الخاصــة باســتخدام الميــاه 
ــاه  ــى %84 مــن المي ــة يســتحوذ عل ــى أن قطــاع الزراع ــة إل فــي المنطقــة العربي
المســتهلكة، فــي حيــن يســتحوذ الاســتهاك المنزلــي علــى نســبة %9، وتنصــرف 
نســبة %7 للنشــاطين الصناعــي والتجــاري. تشــير الاحصــاءات إلــى أن نصيــب الفــرد 
ــر مكعــب فــي  ــغ 800 مت ــة يبل ــة ســنويا فــي المنطقــة العربي ــاه العذب مــن المي
عــام 2019، وســيتعرض للتناقــص عــام 2025 ليصــل إلــى 667 متــرا مكعبــا، وهــو 
مــا يعنــي أن متوســط نصيــب الفــرد مــن الميــاه عــام 2025 ســيمثل نســبة 20% 
ممــا كان عليــه عــام 1955، حيــث كانــت هــذه الحصــة للفــرد تبلــغ 3430 متــرا 
مكعبــا. تهــدف هــذه الورقــة البحثيــة إلــى تســليط الضــوء علــى جهــود الســودان 
فــي تحقيــق الهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة والتقــدم المحــرز 
ومعرفــة أهــم التحديــات والمشــاكل التــي تواجههــا وتقديــم المقترحــات والحلول.
المنهجيــة التــي اتبعــت فــي هــذه الورقــة البحثيــة هــي مــدى اســتجابة الســودان 
للمؤشــرات العالميــة للهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة يتضمــن 
الهــدف الســادس للتنميــة المســتدامة ســتة مقاصــد ووســيلتي تنفيــذ، ويقــاس 
التقــدم المحــرز فيــه مــن خــال 11 مؤشــر. تغطــي المقاصــد مختلــف الجوانــب 
ــاه الصــرف  ــاه الشــرب النظيفــة، والصــرف الصحــي، ومي ــاه، كمي المتعلقــة بالمي
الصحــي، والكفــاءة فــي اســتخدام الميــاه، والإجهــاد المائــي والإدارة المتكاملــة 
للمــوارد المائيــة، والتعــاون عبــر الحــدود، والنظــم الإيكولوجيــة المتصلــة بالميــاه 
ــات والمجــات  ــة والدوري ــي المراجــع والكتــب والاوراق العلمي ــم الاعتمــاد عل وت

ــى المعلومــات. ــات الشــخصية للحصــول عل ــة والمقاب ــر الفني والتقاري

هشام موسي محمد أحمد
كلية العلوم الزراعية – قسم الهندسة الزراعية – جامعة الجزيرة )السودان(

خلصــت نتائــج الدراســة الــي ان نســبة الســكان الذيــن يســتفيدون مــن مصــادر 
ــنة قليلــة و نســبة الســكان الذيــن يســتفيدون مــن مرافــق  ميــاه الشــرب المُحسَّ
ــن يســتفيدون مــن مرفــقٍ  ــنة للصــرف الصحــي )%3( ونســبة الســكان الذي مُحسَّ
ــاه فــي منازلهــم )%11( وان نســبة المســطحات  ــون والمي ــن بالصاب لغســل اليدي
المائيــة التــي تتســم بميــاه محيطــة ذات نوعيــة جيــدة  )%86( والتغيــر فــي 
وكفــاءة اســتخدام الميــاه علــى مــدى فتــرةٍ مــن الزمــن دولار أمريكــي/م  )3 
دولار امريكــي/م3( وحجــم الضغــط الــذي تتعــرض لــه الميــاه: ســحب الميــاه 
العذبــة كنســبة مــن مــوارد الميــاه العذبــة المتاحــة )%119( ودرجــة تنفيــذ الإدارة 
ومقــدار   )19%( الايكولوجيــة  والنظــم   )34%( المائيــة  للمــوارد  المتكاملــة 
المســاعدة الإنمائيــة الرســمية المُســتلَمة المتصلــة بالميــاه والصــرف الصحــي 
ــقة حكوميــاً )41 مليــون دولار(.  التــي تُشــكل جــزءاً مــن خطــة الإنفــاق المنسَّ
عمومــا الســودان يعانــي مــن توفــر ميــاه الشــرب النقيــة وبالتالــي فــان مــدى 
اســتجابة الســودان للمؤشــرات العالميــة للهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة 
المســتدامة يعتبــر دون الوســط علــى الرغــم مــن المجهــودات الكبيــرة التــي تقــوم 
بهــا الدولــة. ان التحديــات الاكثــر الحاحــا التــي تواجــه مــدى اســتجابة الســودان 
ــة المســتدامة هــي  ــة للهــدف الســادس مــن أهــداف التنمي للمؤشــرات العالمي
نقــص المــوارد الازمــة للقيــاس والمراقبــة وجمــع البيانــات وخارطــة الطريــق 
ايضــا  الهــدف،  بهــذا  الخاصــة  المؤشــرات  تحقــق  التــي  المســتقبلية  والخطــط 
القوانيــن  الميــاه وضعــف وقلــة  لقطــاع  المؤســس  لــلأداء  الشــديد  الضعــف 
والإدارة المجــزّأة والقطاعيــة الفرعيــة للميــاه والنقــص فــي الميــاه وجودتهــا 
وارتفــاع الطلــب والجفــاف تغيــر المنــاخ والمشــاكل الماليــة والتقنيــة والاقتصاديــة 

والبيئيــة )التلــوث( والحــروب والنزاعــات. 

تقتــرح الدراســة العديــد مــن البدائــل لتجــاوز الفجــوة المائيــة مثــل تحديــث وتطويــر 
المؤسســية  القــدرات  بنــاء  المائيــة.  والتشــريعات والاســتراتيجيات  السياســات 
التقليديــة والغيــر  المائيــة  المــوارد  تنميــة  التدريــب والتأهيــل.  بتمويــل  وذلــك 
تقليديــة )تحليــة ميــاه البحــر- تدويــر ميــاه الصــرف الصحــي – ميــاه الصــرف الزراعــي(، 
الاســتهاك  المائيــة وترشــيد  المــوارد  إدارة  فــي  الحديثــة  التقنيــات  اســتغال 
وضــرورة قيــام الجامعــات ومراكــز البحــوث بدورهــا فــي هــذا المجــال. إعــادة النظــر 
ــن. وضــع  ــة وحــق أساســي للمواطني ــر ربحي فــي ســعر المــاء باعتبارهــا خدمــة غي
الحوافــز والامتيــازات فــي المؤسســات المعنيــة بشــؤون الميــاه وجــذب أصحــاب 

ــة وحــل مشــاكلها المعقــدة. ــرات لإدارة المــوارد المائي الكفــاءات والخب
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استخدام الذكاء الاصطناعي للحد من الآثار السلبية للمناخ على المياه بالوطن العربي

السيرة الذاتية
دكتوراه في المناخ التطبيقي جامعة عين شمس  ايضا عضو بمنتدى البيئة 

وتغير المناخ - الشبكة السويدية العراقية جامعة لوند السويدية ؛ كذلك 
مدرس مادة الجيو احصائي بكلية البنات جامعة عين شمس ، اضافة لذلك 
مدرب نظم معلومات جغرافية واستشعار عن بعد بقسم الجغرافيا بكلية 

البنات جامعة عين شمس 2015 حتى الان؛ أخيرا باحث بمركز بحوث الشرق 
الأوسط جامعة عين شمس شعبة الموارد الطبيعية

د. عبلة عبد الرحمن الشيخ
 عضو قسم البحوث بمركز بحوث الشرق الأوسط والدراسات المستقبلية، جامعة عين شمس

جمهورية مصر العربية

الملخص

مــع بدايــة القــرن الجديــد تصاعــدت أهميــة قضيــة الميــاه العذبــة: أمــا اليــوم فقــد 
زادت أهميــة هــذه القضيــة فــي ظــل قضيتــان رئيســتان ألا وهمــا قضيــة المنــاخ 
فــي ظــل ارتفــاع درجــات الحــرارة عالميــا وقضيــة صــراع الميــاه؛ لتصــل عــدد الــدول 
التــي تعانــي مــن نقــص الميــاه إلــى 26 دولــة علــى مســتوى العالــم أي مــا يُمثــل 
300 مليــون فــرد، واعتبــارا مــن عــام 2000 أصبحــت قضيــة الميــاه فــي الشــرق 

الأوســط ســلعة اســتراتيجية.

مــن هنــا كان لابــد يجــب إعــادة النظــر فــي تكلفــة تحليــة ميــاه البحــر حيــث إن 
مشــكلة الميــاه ليســت ســببها نقــص فــي كميــة الميــاه فقــط بســبب زيــادة 
الاســتهاك ؛ وإنمــا هنــاك أبعــاد سياســية مختلفــة مثــل ) ســوريا - العــراق - 
مصــر لبنــان (؛ هنــا تكمــن المشــكلة فــي جميــع انحــاء الوطــن العربــي، وهــو 
ضــرورة الســيطرة علــى جميــع مــوارد الميــاه بجميــع انواعهــا وأشــكالها فابــد 
مــن إقامــة المشــاريع التــي تتعلــق بضبــط ميــاه الأنهــار والســيطرة عليهــا وتقليــل 
الفاقــد وخاصــة التبخــر هــذا عــن الــدول التــي بهــا أنهــار علــى ســبيل المثــال مصــر 
مثــل تبطيــن التــرع ؛ أمــا عــن الــدول التــي لا يوجــد بهــا أنهــار ولكــن يوجــد بهــا 
ســيول وأمطــار وهــي موضــوع بحثنــا فابــد مــن تخزيــن هــذه الميــاه فــي مواســم 
الجفــاف ؛ فــإن منطقــة شــبه الجزيــرة العربيــة رغــم نــدرة الأمطــار والأنهــار بهــا إلا 
ــي تســبب  ــات الت ــواع الفيضان ــة وهــي أخطــر أن ــات المفاجئ أنهــا تتعــرض للفيضان
أضــرار جســيمة وتكــون تلــك ظاهــرة فــي المناطــق القاحلــة وشــبه القاحلــة بشــكل 
رئيســي لــذا يجــب اســتثمارها بشــكل مثالــي، لــذا فــإن إدارة هــذه الميــاه يخفــف 

مــن أزمــة الميــاه

هــذه الأمطــار الفجائيــة تكــون مرتبطــة بجانبيــن: أولهمــا الجانــب المناخــي والجانب 
ــك الدراســة  ــث إن تل ــي، حي ــل الهيدرولوج ــة والتحلي ــط بالســطح والترب ــر مرتب الآخ
الجغرافيــة  المعلومــات  نظــم  وتقنيــة  الفضائيــة  المرئيــات  باســتخدام  تكــون 
والاستشــعار مــن بعــد ثــم العمــل علــى حقــن الآبــار الجوفيــة بميــاه الامطــار 
ــري  ــل مورفومت ــي وتحلي ــل هيدرولوج ــرات الســيول وعمــل تحلي ــد دراســة مخ بع
المعلومــات  تقنيــة نظــم  الــذكاء الاصطناعــي وهــو  احــدى طــرق  باســتخدام 
الجغرافيــة والاستشــعار مــن بعــد وهــو مــا موضــوع بحثنــا هــذا، وإظهــار الأوديــة 

الجافــة ورتبــة كل وادي وتصنيفــه واتجــاه التدفــق.
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الاقتصاد الدائري في قطاع المياه: المعالجة اللامركزية لمياه الصرف الصحي نموذجا

السيرة الذاتية

الدكتــور المؤيــد الســيد هــو مديــر مركــز الميــاه والبيئــة وتغيــر المنــاخ فــي الجمعيــة 
العلميــة الملكيــة فــي الأردن. يتمتــع بخبــرة تزيــد عــن 20 عامًــا فــي إدارة الميــاه 
والتكيــف مــع تغيــر المنــاخ والترابــط بيــن الميــاه الغــذاء وعمليــة التحــول الأخضــر. 
ــاه  ــري فــي قطــاع الصناعــة وإدارة المي ــه حــول التحــول الدائ تتركــز مجــالات خبرت
المســتدامة والصــرف الصحــي المناســب علــى مســتوى المجتمــع. طــور نموذجًــا 
مبتكــرًا لإعــادة اســتخدام الميــاه فــي الموقــع وإنتــاج الغــذاء فــي المناطــق 
الحضريــة، والــذي تــم تســويقه لاحقًــا علــى نطــاق أوســع ويســتفيد منــه الآن أكثــر 
مــن 20 ألــف شــخص فــي الأردن. يقــود الدكتــور المؤيــد حاليًــا مشــاريع بحثيــة 
بقيمــة 5.5 مليــون دولار ممولــة مــن الجهــات المانحــة، مــع التركيــز علــى تقنيــات 
الميــاه المبتكــرة، وتحييــد تدهــور الأراضــي، والاقتصــاد الدائــري. الدكتــور المؤيــد 
هــو زميــل فــي برنامــج “قــادة الابتــكار” فــي المملكــة المتحــدة ويعمــل كأســتاذ 
زائــر فــي جامعــة غــرب إنجلتــرا فــي بريســتول. وهــو أيضًــا محاضــر زائــر فــي معهــد 
البحــر الأبيــض المتوســط للزراعــة المتوســطية والبيئــة فــي إيطاليــا. بالإضافــة إلــى 
ــاه  ذلــك، فهــو عضــو فــي العديــد مــن اللجــان الوطنيــة المعنيــة بسياســات المي
ــات  ــة واســتخدام التقني ــن عــن الحوكمــة البيئي ــرز المدافعي ــة، وهــو مــن أب والبيئ
الرقميــة المتقدمــة )أدوات الصناعــة 4.0( لمعالجــة تغيــر المنــاخ وانعــدام الأمــن 
ــة  ــوراه فــي اســتراتيجية البيئ ــي. حصــل علــى درجــة الدكت ــي والإجهــاد المائ الغذائ
ــرًا  والاســتدامة مــن جامعــة ســري )المملكــة المتحــدة( فــي عــام 2014. وتقدي
ــزة  ــى جائ ــة المســتدامة، حصــل عل ــة والتنمي ــال البيئ ــزة فــي مج ــه المتمي لإنجازات

خريجــي المملكــة المتحــدة فــي عــام 2021.

د. المؤيد خليل السيد
الجمعية العلمية الملكية، المملكة الأردنية الهاشمية

الملخص

ــداً  ــة راف ــة مــن محطــات التنقي ــة والخارج ــي المعالج ــاه الصــرف الصح تشــكل مي
مهمــا لمــوارد الميــاه ، حيــث بلــغ عــدد المحطــات المركزيــة والتــي تشــرف علــى 
تشــغيلها وزارة الميــاه والــري فــي الأردن إلــى 31 محطــة معالجــة تقــوم بخدمــة 
67 % مــن ســكان الأردن و الذيــن تصلهــم شــبكات الصــرف الصحــي. تقــوم هــذه 
المحطــات بمعالجــة حوالــي 143 مليــون متــر مكعــب مــن الميــاه العادمــة حيــث 
يعــاد اســتخدام الميــاه المعالجــة لأغــراض الــري المقيــد وغيــر المقيــد بعــد التأكــد 

مــن مطابقتهــا للمواصفــات والمعاييــر المعتمــدة.

كنهــج  العادمــة مائمتهــا  للميــاه  المركزيــة  المعالجــة  أثبتــت محطــات  وقــد 
مناســب للتجمعــات الســكانية الكبيــرة والمتقاربــة أمــا فــي التجمعــات الســكانية 
الصغيــرة والمتناثــرة والبعيــدة عــن مراكــز المــدن والواقعــة فــي طبيعــة جغرافيــة 
وعــرة فــإن النهــج المركــزي فــي إدارة ومعالجــة الميــاه العادمــة قــد يكــون نهجــا 
غيــر مناســب مــن الناحيــة الفنيــة والبيئيــة والاقتصاديــة. ومــن هنــا بــرز مفهــوم 

ــاه العادمــة فــي الأردن. ــة للمي المعالجــة الامركزي

فــي  ومعالجتهــا  العادمــة  الميــاه  جميــع  عمليــة  هــي  الامركزيــة  فالمعالجــة 
المواقــع التــي يصعــب وصــول شــبكات الصــرف الصحــي المركزيــة إليهــا إمــا 
لوعــورة المنطقــة أو لتباعــد المنــازل وتبعثرهــا ، بحيــث تخــدم هــذه المحطــات 

5000 نســمة كحــد أقصــى.

ــة فــي  ــاه العادمــة متفاوت ــة للمي ــة الامركزي ــات المســتخدمة للمعالج إن التقني
ــر الرمليــة أو الأحــواض الرطبــة  شــكلها وطريقــة عملهــا وكلفتهــا. فهنــاك الفات
التــي تجمــع بيــن المعالجــة الفيزيائيــة والبيولوجيــة فــي آن واحــد وهنــاك الأحــواض 
والدهــون  الصلبــة  المــواد  إزالــة  علــى  رئيســي  بشــكل  تعمــل  التــي  الصحيــة 
بطريقــة فيزيائيــة. وتســتخدم فــي المعالجــة الامركزيــة للميــاه العادمــة أيضــا 
بعــض التقنيــات التــي تســتخدم فــي معالجــة الميــاه العادمــة المركزيــة كالحمــأة 
النشــطة والفاتــر البيولوجيــة والعمــود البيولوجــي الــدوار والتــي تعتمــد علــى 
تزويــد الميــاه العادمــة بالأوكســجين الذائــب لتنشــيط القــدرة علــى تحليــل المــواد 
العضويــة الذائبــة. إلا أن اختيــار النظــام المناســب للمعالجــة الامركزيــة للميــاه 

ــر. ــار بمجموعــة مــن المعايي ــن الاعتب ــب الأخــذ بعي ــة يتطل العادمــة المزلي

فــي ضــوء مــا ســبق، قامــت الجمعيــة العلميــة الملكيــة بتنفيــذ وحدتيــن معالجــة 
لامركزيــة للميــاه العادمــة فــي منطقــة نائيــة باختيــار نظــام الأحــواض الرطبــة 
ذات التدفــق الراجــع لمعالجــة الميــاه العادمــة الخارجــة مــن تجمعيــن ســكنيين 
)30 شــخص فــي كل تجمــع( فــي قريــة نجــدة فــي جــرش حيــث يقــوم مبــدأ هــذا 
ــر الميــاه العادمــة علــى وســط نفــاذ مــن التــوف  النــوع مــن المعالجــة علــى تمري
البركانــي )الزيولايــت( بحجــم فعــال لا يتجــاوز 2 - 3 ملــم وبعمــق 80 ســم. فعنــد 
مــرور المــاء خــال هــذا الوســط النفــاذ يحصــل ثاثــة عمليــات طبيعيــة تســاعد علــى 

معالجــة الميــاه العادمــة وإزالــة الملوثــات.

ــع  ــة ذات التدفــق الراج ــواض الرطب ــزة لنظــام الأح أظهــرت الدراســة قــدرة متمي
 .% 90 إلــى  والبيولوجيــة وصلــت  العضويــة والفيزيائيــة  الملوثــات  إزالــة  فــي 
ــة  ــوع مــن الأنظمــة فــي المعالجــة الامركزي ــه، يوصــى باســتخدام هــذا الن وعلي

للميــاه العادمــة.
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ABSTRACT

The mountainous region in Lebanon, one of the highest 
mountains in the Middle East region, constitute a significant 
surface and groundwater reservoirs. This elevated region 
is characterized by high rainfall rate )>1400mm(, and 
snow remains on the slopes all year long, thus they largely 
contribute in feeding rivers, springs and groundwater aquifers. 
These mountain chains have been reserved for long time as 
unique ecosystem. However, changing natural and man-made 
indicators have been existed in the last few decades due to 
the variability in climatic conditions, which is exacerbated 
by negative human interference. This has been reflected on 
different environmental and socioeconomic conditions in 
the adjacent regions at pediments of these mountains. For 
the climate; however, there is an obvious change in rainfall 
patterns, whether in the increased rainfall intensity or shifting 
in the seasonal, as well as there is remarkable increase in 
temperature by about 1.8 over the last few decades °C. 
Whereas, the negative human impact is viewed from degrading 
the ecosystem and the interruption of  the hydrologic regime 
on these regions by rock excavation and diverting water from 
snowmelt along slopes, plus the disintegration of the recharge 
zones on the major feeding zones. This is in addition to severe 
water contamination. Besides, the volume of water resources 
in the surrounding regions of the mountainous regions has 
been reduced; and hence, the discharge in many issuing rivers 
and springs has been declined by 60%, while several springs 
have been dried. The status quo has been changing the entire 
ecosystem and even lifestyle in the surrounding regions. Yet, 
there are no legislations and laws to mitigate the uncontrolled 
implements on these regions. 

Rida Tadmouri
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